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APRESENTACAO

0 presente documento constitui-se como Relatorio Sintese do Plano Municipal de Saneamento Basico e do Plano
Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos dos Municipio de Louveira, parte integrante dos trabalhos de
consultoria desenvolvidos no ambito do Contrato n® 25/2013, assinado entre a Fundagao Agéncia das Bacias PCJ e
a B&B Engenharia Ltda., que tem por objeto a “Elaborac&o do Plano Municipal de Saneamento Basico conforme a
Lei Federal n° 11.445/2007, contendo determinagGes sobre os Sistemas de Abastecimento de Agua Potéavel,
Esgotamento Sanitério, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Selidos e Drenagem Urbana e Manejo de Aguas
Pluviais, bem como o desenvolvimento do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos, em
conformidade com a Lei Federal n® 12.305/2010”.

Com este documento da-se atendimento ao item 10.1, subitem VII do Termo de Referéncia que norteia a presente
contratacao.

Tal documento contempla a sintese e as proposi¢oes dos sistemas de saneamento basico do municipio.




INDICE ANALITICO

CAPIiTULO | — DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS .........ooouererereeereesssesesssssssssesssssesssssessssssssssesssssessssnessanness 7
1. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA ........oomeeeeoeeeeeeeeeee e 8
2. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO.........o.oooorveeeeeeeeecseeeeeeeeseeeeee s 10

2.1. ESGOTAMENTO SANITARIO NA AREA URBANA .........ooomreeeeeeeeeeeeeeeeeeseseseesseseeeeseneeseeenns 10

2.2. ESGOTAMENTO SANITARIO NA AREA RURAL ......coovveeeeeeeee e 10
3. DESEMPENHO GERENCIAL DA ADMINISTRAGAO DOS SISTEMAS DE AGUA E ESGOTO................... 12
4. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS................... 14

4.1, SERVIGO DE COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES ..........ovveeeeeeveeesseeeeeseneeneeenns 14
5. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS. .................. 16
CAPITULO Il = PROJEGAQ POPULACIONAL .........coureeeereereeeseesseessssessaseesasssasessssssssssssssssssessasessanessans 17
6. PROJEGAQ DA EVOLUGAQ POPULACIONAL.......vveeooeceeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeesseseseessseessessssessesesesseeenns 18
CAPITULO 11l - PROGNOSTICO E CONCEPGAQ DOS SISTEMAS............coocreeerreerreernesseessssessssessareesans 21
7. PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA ........coooveeeeeeee e 22
8. PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO ........oovvveeveereeeeeeeeeeeeeee e 24
9. PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES PARA ATINGIR AS METAS DE UNIVERSALIZAGAO DOS
SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO.........oovooooveeeeeeeeeceseeerns 26
10. ANALISE ECONOMICO-FINANCEIRA PARA 0S SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E
ESGOTAMENTO SANITARIO .........vvoeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeesees e 27
11. PROGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS. ............. 29
12. PROGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS............. 38
13. RESUMO DOS INVESTIMENTOS ..........oommvveeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeseessessseesees e 42




LISTA DE TABELAS

Tabela 1 — EVOIUGA0 dAS RBCEIAS. ......c.cueuieieicieiiiiete e 12
Tabela 2 — EVOIUGAD dAS DESPESAS. ....cveueeuiieierieiesieieie sttt sttt sttt ne st e ne e 12
Tabela 3 — Indicadores Financeiros de Receita € DESPESA. .........ccevveueiverieiiiieice e 13
Tabela 4 - Projecao Populacional 2016 — 2035..........cooiiiieiiiieee s 18
Tabela 5 - Projecao da Populagao FIUUANTE. ..........cccerveiiireiee e 19
Tab,ela 6 - Cronograma Fisico de Implantagédo Agoes Globais Necessarias do Sistema de Abastecimento
(0 VSR 22
Tabela 7 - Cronograma dos Investimentos nos Periodos de Planejamento do PMSB para o Sistema de
ADASTECIMENTO AB AQUA.......ecveceieeieeeee ettt st et et ae e e e e besbesbeebeeneenaennans 23
Tabela 8 - Projecao das Vazoes de Tratamento de ESQOt0........ccoeerverireieieeeeeese e 24

Tabela 9 - Cronograma dos Investimentos nos Periodos de Planejamento do PMSB para o Sistema de

ESQOtAMENTO SANMTANIO. ......oeeviieiececee ettt be et be b neenns 25
Tabela 10 - Balango SIMPlifiCad0. .........coiiriiiiieiieee e 27
Tabela 17 = FIUXO A8 GaIXA. ......viveeieieieiese bbb 28
Tabela 12 - Projecéo da Geragdo de Residuos Solidos Urbanos. ..........ccoeeeeerireieneeneeiesee e 30

Tabela 13 - Resumo dos Custos Totais de Implantacéo e Operacao das Instalagoes de Residuos Sdlidos.

............................................................................................................................................................ 34
Tabela 14 - Resumo das Despesas Totais com 0 Manejo de Residuos SOlidos. .........ccccevevvevcveennnneee, 35
Tabela 15 - Resumo das Despesas, Investimentos e Receitas Potenciais por Periodo. .......................... 35
Tabela 16 - Previsao dos investimentos em medidas eStruturais. ...........ocooeeeerereieneenseiesee e 39
Tabela 17 - Despesas e Investimentos para o Sistema de Manejo de Aguas PIuviais. ...............coceven.... 40




LISTA DE QUADROS

Quadro 1 — Resumo do Diagnostico do SAA — CondigGes Técnico-Operacionais............ccoveveervrveereennen, 8
Quadro 2 — Resumo do Diagnostico do SAA — Desempenho Operacional..............ccceevevieveecesesiennne, 9
Quadro 3 — Resumo das Tecnologias Empregadas N0 SAA. ..o 9
Quadro 4 — Resumo do Diagnostico do SES — Condigdes TEcnico-0peracionais. ...........ccocovvevveveeeene. 10
Quadro 5 — Resumo do Diagnostico do SES — Desempenho Operacional do SES. ..............cccoeevevnene, 10
Quadro 6 - Diagnostico do Manejo Residuos Solidos e Limpeza PUblica. ...........ccccceeveveviececeiieinn, 14
Quadro 7 - Resumo do Diagndstico de Drenagem...........cccoeveeicecesie s 16
Quadro 8 - Relacéo das Principais Agoes, Projetos e Programas de Gestao. ...........ccceveeveecrviicevienene, 26
Quadro 9 - Resumo das Agoes Previstas nos Programas de RSU. ..., 31
Quadro 10 - Estimativa de Custos das Medidas N0 EStruturais. ............cccovreeieninneeerinsseeeeene, 38




LISTA DE GRAFICOS

Gréfico 1 - Composicdo Gravimétrica do Municipio de LOUVEIra. ..........ccceervveereeiiceriece e 29
Grafico 2 - Porcentagem dos Custos com Residuos Solidos em Relagao ao Orgamento Municipal. ....... 36
Gréfico 3 - Déficit Orgamentario por Domicilio Atendido. ..........ccoveriieeirire e 37
Gréfico 4 - Porcentagem dos Custos com a Drenagem Urbana em Relagdo ao Orgamento Municipal. ... 41
Gréfico 5 - Evolugéo do Custo Unitario Anual com Drenagem Urbana............cccoveevnrrnencicnceneeene,s 41

Grafico 6 - Resumo doS INVESHMENTOS TOTAIS. ... ..eeeeeee et e e e e e e e e e eeeeeeeens 42




CAPITULO | - DIAGNOSTICO DOS
SISTEMAS



1. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

1.1. ABASTECIMENTO DE AGUA NA AREA URBANA
Em diagndstico realizado no ano de 2013, constatou-se que no municipio de Louveira o sistema de abastecimento
de agua é constituido, principalmente, pela captacao no Corrego Fetd. No ano de 2014, foi incluida no sistema a
captacdo de agua no Corrego Rainha.
Toda agua captada é encaminhada para a Estacdo de Tratamento de Agua, a qual possui uma capacidade de
tratamento de 150 I/s. Um resumo sucinto do sistema de abastecimento de agua, no que diz respeito as condigoes
técnico-operacionais, é apresentado no Quadro 1.

Quadro 1 — Resumo do Diagnéstico do SAA — Condiges Técnico-Operacionais.

Corrego Feta (classe 2). Ndo tem regularizagdo de vazdo necessdria para atender a
Manancial de demanda atual. Nao existe legislacdo especifica no municipio que garanta a protegao dos
Captagao mananciais. Nao possui outorga de captagdo, porém, estdo em andamento estudos e
projetos para obter a referida outorga.

ETA Existente: Capacidade nominal de 150 I/s, apresenta vazamento e suas estruturas estdo
deterioradas. Sera desativada assim que a nova entrar em operagao.
ETA Nova: Capacidade nominal de 200 I/s esta em processo de construgao.

As adutoras de agua bruta apresentam um bom estado de conservagao e operagao. Nao ha

necessidade de intervengoes imediatas.

Boa parte das adutoras de agua tratada foram substituidas recentemente, porém ainda

existem trechos muito antigos e constituidos em cimento amianto, necessitando de

substituicao imediata.

Existem muitos reservatorios, a maioria deles de pequeno volume e alguns deles em estado

de conservagao ruim. Apesar de o volume de reservagdo total do municipio ser elevado,

existem problemas recorrentes de falta d’agua.

Foi contratado estudo para avaliar este aspecto, que apontou para solugdo imediata do

problema de demanda reprimida, a construgao de 9 reservatorios de maior volume com a

desativacao de alguns de menor capacidade. E ao longo do tempo desativar os que estao

mais deteriorados.

Sistema de Segundo estimativa do cadastro da rede de distribuicdo que estd sendo realizado, a

Distribuig&o extensao da rede é aproximadamente 376,09 km. Existem ainda muitos trechos de cimento
amianto, que devem ser substituidos imediatamente. Nao existe setorizagao na rede.

Situagao das ETAs

Adutoras

Reservagao

0 Quadro 2 apresenta o diagnostico do sistema com relagdo ao desempenho operacional, ou seja, 0s aspectos de
atendimento e qualidade de operagao.




Quadro 2 — Resumo do Diagndstico do SAA — Desempenho Operacional.

indice de atendimento O atendimento urbano no municipio é de 97,8%, sendo que na area rural nao existe
de 4gua. atendimento com rede publica de agua, sendo adotadas atualmente, solugoes individuais
(pogos artesianos e caipiras).
Em Louveira 97,7% das ligacoes de agua sao hidrometradas, o restante nao possui
micromedi¢ao, esses sdo 0s locais abastecidos por caminhdo pipa. A macromedigao
chega a 100%, o que é suficiente para apropriagao dos volumes processados, mas nao
para controle de perdas e otimizagdo operacional.
Até o ano de 2013, a SAE ndo realizava servigos de pesquisa e detecgao de vazamentos,
Reducéo e Controle de  quando o sistema possuia um indice de perdas médio de 47,6%. Porém, algumas acoes
Perdas. que estdo sendo realizadas acabam afetando positivamente este indice, como:
substituicdo de adutoras e a desativacdo de reservatorios problematicos, além da
elaboracéo do Plano de Combate as Perdas e respectiva setorizacao.

Medicao e controle de
vazao.

Qualidade da Agua. Atende aos padroes de potabilidade estabelecidos pela Portaria 2.914/11 do MS, com
raras ocorréncias de flior, cloro e turbidez fora do padrao (referéncia: 2013).

ReclamagGes de falta
d’agua. Média de 43 reclamagoes mensais em 2012 e 55 em 2013.

Ja o Quadro 3 apresentada as tecnologias empregadas em cada etapa da producao de agua no municipio.

Quadro 3 — Resumo das Tecnologias Empregadas no SAA.

Captagdo/Aducao de agua buta Bombeamento

Estacdo de Tratamento de Agua Sistema convencional

Estagao Elevatoria de Agua Tratada - gompeamento com ligamento/desligamento por sensor de nivel.

Reservagao/Aducdo de agua tratada  genor de nivel para ligar/desligar Boosters, EEAT e Casas de bombas.

1.2. ABASTECIMENTO DE AGUA NA AREA RURAL
A zona rural do municipio de Louveira ndo possui cobertura da rede de abastecimento publico de agua potavel.
Desta forma, cada residéncia adota um tipo de solugéo individual, que pode ser pogo cacimba, pogo artesiano, etc.




2. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

2.1. ESGOTAMENTO SANITARIO NA AREA URBANA
Atualmente, o municipio dispoe de uma ETE que entrou em operagéo recentemente, de maneira que o0 sistema tem
sido estruturado para atender toda a populagao urbana. Um resumo sucinto do sistema de esgotamento sanitario,
no que diz respeito as condigoes técnico-operacionais, é apresentado no Quadro 4.

Quadro 4 - Resumo do Diagnéstico do SES — Condigdes Técnico-Operacionais.

ETE Capivari Operacionalizada a partir de 2015.

Por falta de sistema de cadastro, ndo se tem a extensao exata de rede, contudo,
com o estudo para cadastramento em curso, foi estimado que 0o municipio possuli
aproximadamente 190 km de rede (Ano de referéncia 2014).

Rede coletora.

Corpo receptor dos esgotos

. Rio Capivari — Classe 2, recebe direta ou indiretamente todo esgoto gerado no
apos tratamento.

municipio sem qualquer tipo de tratamento.

Tecnologia empregada no SES ~ Somente coleta e afastamento por gravidade e através de estacoes elevatorias de
esgoto.

0 Quadro 5 apresenta o diagnostico do sistema com relagéo ao desempenho operacional, ou seja, 0s aspectos de
atendimento e qualidade de operagao.

Quadro 5 — Resumo do Diagnéstico do SES — Desempenho Operacional do SES.

0 Sistema atende a 90% da populagéo urbana de Louveira, porém, bairros da
area urbana ainda ndo possuem atendimento, como é o caso dos Bairros
Arataba e Monterrey.

indice de atendimento de
esgotamento sanitario.

2.2. ESGOTAMENTO SANITARIO NA AREA RURAL

Na zona rural ndo existe um sistema de coleta e afastamento do esgoto sanitario implantado pela prefeitura, o
proprietario é o responsavel por promover este sistema em sua residéncia. A forma mais comum que 0s moradores
rurais utilizam é a “fossa negra”, que consiste na escavagao semelhante a de um pogo, podendo ser no formato
retangular ou cilindrico, e toda tubulagdo de esgoto da residéncia é encaminhada para a fossa. Nao ha
impermeabilizacao neste sistema, sendo assim, a parte liquida infiltra no solo e o material solido fica depositado no
fundo. Na parte superior € feita uma laje de concreto, deixando apenas um “respiro” para que 0s gases gerados nao
fiquem enclausurados.

10




Os problemas desta solugao adotada sdo caracterizados pela contaminagao do solo, do lencol freatico e pela
proliferagdo de vetores e consequente ocorréncia de doengas, visto que a captagcao de agua provém, muitas vezes,
de pogos instalados em area proxima as fossas negras.
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3. DESEMPENHO GERENCIAL DA ADMINISTRAGAO DOS SISTEMAS DE AGUA E ESGOTO

3.1. DESEMPENHO ENCONOMICO-FINANCEIRO

Nas tabelas subsequentes (Tabela 1, Tabela 2 e Tabela 3) sdo apresentadas as evolugoes das receitas e despesas,

respectivamente, nos anos de 2010 e 2012, disponiveis no SNIS e informagodes de 2013 fornecidas pela SAE.

Tabela 1 — Evolucéo das Receitas.

Receita operacional direta de esgoto 465.076,04 403.190,81 606.515,17
Receita operacional indireta 0,00 0,00 0,00
Receita operacional total (direta + indireta) 4.272.276,99 4.731.429,38 5.382.451,48
Arrecadagéo total 4.272.276,99 4.731.429,38 5.382.451,48
Fonte: *SNIS, **SAE.

Tabela 2 — Evolugao das Despesas.

Despesa com pessoal proprio [R$/ano] 1.476.389,26 2.201.198,68 2.622.461,42
Despesa com produtos quimicos [R$/ano] 167.067,03 161.632,60 250.329,50
Despesa com energia elétrica [R$/ano] 853.913,23 1.006.513,05 1.272.973,97
Despesa com servicos de terceiros [R$/ano] 1.447.534,97 1.096.036,53 4.729.708,23
Despesas de exploragdo (dex) [R$/ano] 8.936.266,68 4.465.380,86 8.875.473,12
Despesas com juros e encargos do servigo da divida 0 0 0
[R$/ano]

Despesas totais com os servigos (dts) [R$/ano] 8.936.266,68 4.465.380,86 21.783.382,01

Fonte: *SNIS, **SAE.

Da mesma forma que as informagGes anteriores, foram obtidos indicadores financeiros do SNIS para os anos de

2010 e 2012, além de informacgGes do ano de 2013, as quais foram fornecidas pela SAE.




Tabela 3 - Indicadores Financeiros de Receita e Despesa.

Despesa total com os servigos por m? faturado [R$/mq]

Despesa de exploragao por m? faturado [R$/m3]
indice de evaséo de receitas [percentual]

Tarifa média praticada [R$/m3]

Tarifa média de agua [R$/m3]

Tarifa média de esgoto [R$/m3]

2,40
2,40

1,15
1,83
0,28

1,12
1,12

1,19
1,96
0,23

9,67
9,67

2,39
2,12
0,33

Fonte: *SNIS, **SAE.
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4. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

4.1. SERVICO DE COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES
Segundo informagbes fornecidas pela prefeitura, coleta-se diariamente uma média de 32,94 toneladas destes

residuos. Um resumo do diagndstico é apresentado no Quadro 6.

Quadro 6 - Diagnéstico do Manejo Residuos Sélidos e Limpeza Piblica.

Aspectos

Situagao Atual

Gestao dos residuos
solidos

Infraestrutura

indice de
Atendimento

Limpeza Publica

Residuos Volumosos

Residuos dos
Servigos de Saude

Aterro Sanitario

Coleta Seletiva

Os servicos de coleta dos residuos sdlidos domiciliares e publicos séo realizados por uma
empresa terceirizada especializada, contratada pela Prefeitura sob a coordenagao da
Secretaria de Servigos Publicos.

O total de pessoas envolvidas com a coleta desses residuos é de 15 funcionarios, entre
coletores e motoristas, sendo todos da empresa terceirizada. Ainda, a empresa
disponibiliza 4 caminhdes compactadores, 6 caminhoes basculantes e 1 caminhdo
poliguindaste.

A coleta atende a 100% da populagéo urbana e rural.

A Secretaria de Servicos Pablicos supervisiona a gestdo desses residuos, pois 0
gerenciamento dos residuos foi terceirizado. A propria empresa terceirizada realiza a coleta
e transporte dos residuos, ja para o tratamento e disposi¢ao final, ela mantém contrato com
a empresa Estre Ambiental S/A.

A Lei Municipal n°® 1.815/2006 proibe, sob pena de multa, a disposicado de residuos
volumosos em vias e terrenos publicos.

A fim de evitar o acumulo destes residuos nas vias e praticar a destinagdo ambientalmente
adequada, o municipio realiza o programa “Louveira sem Sujeira”, quando é efetuado o
cata-treco.

A Prefeitura Municipal mantém contrato com empresa terceirizada, a qual realiza a coleta e
0 transporte dos residuos gerados em unidades publicas de saude, encaminhando-0s para
a empresa Silcon Ambiental, que realiza a incineragdo dos residuos e, posteriormente,
encaminha para a disposigdo final no Aterro Sanitario Estre, localizado em Paulinia-SP.

Os residuos classificados como comum séo diariamente encaminhados para a empresa
Estre Ambiental S/A. A alternativa de encaminhar todo o residuo urbano para um aterro
particular em outra cidade livr)a 0 municipio de todos os inconvenientes advindos do
gerenciamento e operagao de um aterro sanitario.

0 municipio de Louveira dispoe de um Programa de Coleta Seletiva a mais de 10 anos, 0
programa vem acontecendo com boa participacao por parte dos municipes desde
novembro de 2002. A coleta dos materiais reciclaveis gerados em Louveira é efetuada sob
responsabilidade da Prefeitura Municipal com prestagdo de servigos parciais da empresa
terceirizada. A triagem do material reciclado € feita no CGR por uma equipe mista,
composta por 15 funcionarios terceirizados e 2 servidores publicos alocados na Secretaria
de Gestao Ambiental.
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Quadro 6 - Diagnéstico do Manejo Residuos Sdlidos e Limpeza Publica (Continuagao).

Residuos da
Construgao Civil

Residuos da Logistica
Reversa

A destinagdo adequada dos residuos de construgdo civil do municipio ainda nao esta
totalmente equacionada, visto que existe ainda disposi¢ao clandestina deste tipo de
residuos como € o caso da disposi¢ao de residuos da construcao civil nas margens de um
lago artificial formado na antiga estagao de areia proximo a Rua Miguel Bossi.

A Prefeitura e sua contratada através do Projeto Louveira Sem Suijeira e do Programa Cata
treco realiza a coleta dos RCC’s, considerados como entulhos. Uma vez recolhidos pelos
servicos de limpeza, os residuos da construgdo e demoligdo sao transportados e
encaminhados @ CEMARA Pr6 Ambiental em Americana. No municipio também atuam
empresas de coleta de entulho (cagcambeiros), os quais lidam com dificuldades para a
realizacao dos servigos, uma vez que faltam areas licenciadas para a disposigao final ou
recuperagao da forma de agregado.

0 processo de Logistica Reversa estd bem encaminhado no municipio, sob a coordenagao
da Prefeitura, junto aos demais atores do processo. Os custos advindos da gestdo e
operacionalizagdo do processo sao arcados pela Prefeitura. Fazem parte desta logistica
reversa do municipio 0s seguintes produtos: pneus inserviveis, 6leos e gorduras, pilhas e
baterias, e residuos eletronicos.
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9. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

5.1. GESTAO DA DRENAGEM URBANA E DO MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS
A gestdo da drenagem urbana do municipio de Louveira é realizada pela Prefeitura Municipal, através de diversas
secretarias, ndo ficando definida uma secretaria especifica para tratar da gestdo da drenagem urbana. Os servigos
de manutengao preventiva e corretiva sao feitos com mao de obra propria, quando de pequeno porte, e através de
empresas contratadas nos casos de maior complexidade. Um diagnostico sucinto do sistema é apresentado no
Quadro 7.

Quadro 7 - Resumo do Diagnéstico de Drenagem.

Forma tradicional: sarjeta, bocas de lobo, redes coletoras de aguas pluviais e galerias,
por auséncia de cadastro nao foi possivel tratarmos de dimensdes e quantidades.
Integraimente inserida na Bacia do Rio Capivari

Sub-bacia de Drenagem do Corrego Santo Antonio;

Sub-bacia de Drenagem do Corrego Sapezal;

Sub-bacia de Drenagem do Corrego Fetd.

Zona de Uso Agricola e Turistico;
Zona de Conservacgao Urbana;
Zona de Uso Residencial
Zoneamento Municipal Zona de Conservagao Ambiental Urbana;
Zona de Uso Industrial;
Zona de Uso Misto;
Zona de Protecao do Patrimonio;
Corredor de Comércio e Servigo de Grande Porte e Turismo.

Cobertura Vegetal (%  Capoeira: 5,04%
em relagdo a area Mata: 0,19 %
total do municipio) Reflorestamento: 5,05 %

Microdrenagem

Macrodrenagem

Existem algumas travessias importantes no municipio, porém, nenhuma delas apresenta

Travessias problemas mais sérios na drenagem.

Principais Pontos Bairro Leitao — Rodovia Vereador Geraldo Dias — R-3 (Alto);
Criticos de Parque dos Sabias — Rua Hilda Maria Simées — R-3 (Alto);
Deslizamentos Jardim Séo Francisco — Rua Pedro Chiqueto — R-3 (Alto).

Bairro Leitao — Rodovia Vereador Geraldo Dias — R-2 (Médio);
Jardim Niero — Rua Rodrigues Alves — R-1 (Baixo);
Jardim Ipiranga — Atilio Biscuola — R-1 (Baixo).

Tecnologias Sarjetas, bocas de lobo, tubulagoes e galerias.

Principais Pontos
Criticos de Inundagao




CAPITULO Il - PROJEGAO POPULACIONAL




6. PROJECAO DA EVOLUGAO POPULACIONAL

Para a realizagao da projecdo populacional adotou-se os resultados dos censos demograficos de 1970 a 2010
elaborados pelo IBGE e a projegao elaborada pela Fundagdo SEADE que abrange o periodo de 2011 a 2030. Ja para
a determinacao do grau de urbanizagao, utilizou-se os dados do Plano de Bacias do PCJ 2010-2020. A previséo do
crescimento da populacao foi realizada com base na interpolagdo de uma curva de crescimento linear da taxa de
urbanizagdo do municipio. A projecéo € apresentada na Tabela 4.

Tabela 4 - Projecédo Populacional 2016 — 2035.

2.016 44.269 96,95% 42.920 1.349 2,186% | 2,327% | -2,120%
2.017 45.236 97,09% 43.918 1.318 2,184% | 2,326% | -2,311%
2.018 46.225 97,22% 44.940 1.285 2,186% | 2,327% | -2,516%
2.019 47.236 97,35% 45.987 1.249 2,187% | 2,328% | -2,742%
2.020 48.268 97,49% 47.056 1.212 2,185% | 2,326% | -2,995%
2.021 48.986 97,62% 47.821 1.164 1,487% | 1,627% | -3,932%
2.022 49.704 97,76% 48.589 1.115 1,465% 1,605% | -4,258%
2.023 50.421 97,89% 49.358 1.063 1,444% | 1,583% | -4,620%
2.024 51.139 98,03% 50.129 1.010 1,424% 1,563% | -5,024%
2.025 51.857 98,16% 50.902 955 1,404% | 1,542% | -5481%
2.026 52.413 98,29% 51.519 895 1,073% 1,211% | -6,289%
2.027 52.970 98,43% 52.137 833 1,062% | 1,199% | -6,878%
2.028 53.526 98,56% 52.756 770 1,050% 1,188% | -7,565%
2.029 54.083 98,70% 53.377 705 1,039% | 1,177% | -8,378%
2.030 54.639 98,83% 54.000 639 1,029% 1,166% | -9,355%
2.031 55.195 98,96% 54.623 572 1,018% | 1,155% | 10,554%
2.032 55.751 99,10% 55.248 503 1,007% 1,144% | -12,061%
2.033 56.307 99,23% 55.874 433 0,997% | 1,133% | -14,012%
2.034 56.862 99,37% 56.502 361 0,986% 1,122% | -16,640%
2.035 57.417 99,50% 57.130 287 0,975% | 1,112% | -20,376%

Fonte: IBGE, 2010; Fundagao SEADE, 2011; Elaborado por B&B Engenharia Ltda., 2015.

Previu-se também a evolugdo da populagao flutuante no municipio, ou seja, aquela que estd ocasionalmente
presente no municipio. Esta projegao é apresentada na Tabela 5.




Tabela 5 - Projecao da Populagéo Flutuante.

2.011 3.229 2,834% 38.177 41.406

2.012 3.333 3,209% 39.402 42.735 8%
2.013 3.440 3,213% 40.668 44108 8%
2.014 3.550 3,211% 41.974 45.524 8%
2.015 3.664 3,212% 43.322 46.986 8%
2.016 3.744 2,186% 44.269 48.013 8%
2.017 3.826 2,184% 45.236 49.062 8%
2.018 3.910 2,186% 46.225 50.135 8%
2.019 3.995 2,187% 47.236 51.231 8%
2.020 4.082 2,185% 48.268 52.350 8%
2.021 4.143 1,487% 48.986 53.129 8%
2.022 4.204 1,465% 49.704 53.907 8%
2.023 4.265 1,444% 50.421 54.686 8%
2.024 4.325 1,424% 51.139 55.465 8%
2.025 4.386 1,404% 51.857 56.243 8%
2.026 4.433 1,073% 52.413 56.846 8%
2.027 4.480 1,062% 52.970 57.450 8%
2.028 4.527 1,050% 53.526 58.053 8%
2.029 4.574 1,039% 54.083 58.657 8%
2.030 4.621 1,029% 54.639 59.260 8%
2.031 4.668 1,018% 55.195 59.864 8%
2.032 4.715 1,007% 55.751 60.467 8%
2.033 4.762 0,997% 56.307 61.069 8%
2.034 4.809 0,986% 56.862 61.672 8%
2.035 4.856 0,975% 57.417 62.273 8%

Fonte: IBGE, 2010; Fundagao SEADE, 2011; Elaborado por B&B Engenharia Ltda., 2015.
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CAPITULO Il - PROGNOSTICO E
CONCEPGAO DOS SISTEMAS



7. PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A partir das demandas, previu-se as agoes e 0s investimentos necessarias para o sistema, sendo apresentados respectivamente na Tabela 6 e na Tabela 7.

Tabela 6 - Cronograma Fisico de Implantagao Acdes Globais Necessarias do Sistema de Abastecimento de Agua.

2.016 200,0 0 6.398 0 6.398 444 502 946 2.008
2.017 0,0 0 5.928 1.732 7.660 412 502 914 2.008
2.018 0,0 0 7.424 1.732 9.156 516 502 1.018 2.008
2.019 0,0 0 1.580 1.732 3.312 366 502 868 2.008
2.020 0,0 0 1.615 1.732 3.347 374 502 876 2.008
2.021 0,0 0 1.154 1.732 2.886 267 124 391 2.484
2.022 0,0 0 1.157 831 1.988 268 127 395 2.484
2.023 0,0 0 1.160 1.837 2.997 268 130 398 2.484
2.024 0,0 0 1.162 1.837 2.999 269 132 401 2.484
2.025 0,0 0 1.165 1.837 3.002 270 135 405 2.484
2.026 0,0 0 928 1.837 2.765 215 137 352 2.484
2.027 0,0 0 930 1.837 2.767 215 139 354 2.484
2.028 0,0 0 932 1.837 2.769 216 141 357 2.484
2.029 0,0 0 934 1.837 2.771 216 144 360 2.484
2.030 0,0 0 936 1.837 2.773 217 146 363 2.484
2.031 0,0 0 938 1.837 2.775 217 148 365 2.958
2.032 0,0 0 940 1.837 2.777 218 150 368 2.958
2.033 0,0 0 942 1.837 2.779 218 152 370 2.958
2.034 0,0 0 943 1.837 2.780 218 154 372 2.958
2.035 0,0 0 944 1.837 2.781 219 157 376 2.958
2.016 200.0 0 38.110.7 33.370.7 71.481.4 5.622 4.626.0 10.247.6 49.670.0

Fonte: Elaborado por B&B Engenharia Ltda., 2015.
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Tabela 7 - Cronograma dos Investimentos nos Periodos de Planejamento do PMSB para o Sistema de Abastecimento de Agua.

Investimento na ampliagéo da capacidade de produgéo 23.783.939,60 0,00 53.000.000,00 76.763.93,60
Investimento na ampliagdo da capacidade de reservacéo 1T G 2k UlaRAAb ot
Investimento na ampliagéo da rede de abastecimento de 4.772.543,01 1.137.922,85 2.616.417,48 8.526.883,33
agua
Investimento em ampliagdo do Sistema Adutor A2l 2 G g A e
Investimento na ampliagéo das ligagoes domiciliares de 703.623,37 476.804,63 1.096.313,30 2.276.741,30
agua
Investimento em substituigdo da rede de abastecimento de 1.162.382,55 1.371.860,02 4.932.124,56 7.466.367,13
agua existente deteriorada
Investimento em substituigao das ligagoes domiciliares de 813.240,00 357.615,00 702.675,00 1.873.530,00
agua existentes
Investimento com hidrometros para ampliagdo do indice de 12.650,00 0,00 0,00 12.650,00
hidrometracao
Investimento em substituicao de hidrometros para 539.550,00 683.100,00 1.496.550,00 2.719.200,00
renovagao do parque existente

63.297.350,18 4.027.302,50 63.844.080,34 131.168.733,02

Total

Fonte: Elaborado por B&B Engenharia Ltda., 2015.
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8. PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Primeiramente, foram previstas a demandas para o sistema, conforme apresentado na Tabela 8.

Tabela 8 - Projecéo das Vazoes de Tratamento de Esgoto.

2016 | 45.541 41.898 100,0 |41.898( 92,0 | 95,5 108,7 148,3
2017 | 46.596 43.801 100,0 |43.801( 94,0 | 99,7 113,5 154,8
2018 | 47.677 45.770 100,0 |45.770( 96,0 (1039 1184 161,6
2019 | 48.783 47.807 100,0 |47.807( 98,0 [108,4| 1234 168,6
2020 | 49.914 49.914 100,0 |49.914( 100,0 [ 1129 128,6 175,8
2021 50.722 50.722 100,0 |50.722( 100,0 [ 114,4 | 130,3 178,2
2022 | 51.531 51.531 100,0 |51.531( 100,0 [ 1158 132,0 180,7
2023 | 52.343 52.343 100,0 |52.343( 100,0 [117,2| 133,7 183,1
2024 | 53.157 53.157 100,0 |53.157( 100,0 [118,6 | 1354 185,6
2025 | 53.973 53.973 100,0 |53.973( 100,0 [ 120,0( 137,0 188,0
2026 | 54.622 54.622 100,0 |54.622( 100,0 [121,2| 138,44 190,0
2027 | 55.273 55.273 100,0 |55.273( 100,0 [ 122,3 | 139,7 1919
2028 | 55.925 55.925 100,0 |55.925( 100,0 [123,5| 1411 193,9
2029 | 56.579 56.579 100,0 |56.579( 100,0 [124,6 | 1424 195,9
2030 | 57.234 57.234 100,0 |57.234( 100,0 [ 125,8 | 143,8 197,8
2031 57.891 57.891 100,0 |57.891( 100,0 [ 126,9 | 145,1 199,8
2032 | 58.549 58.549 100,0 |58.549( 100,0 | 128,1 146,5 201,8
2033 | 59.208 59.208 100,0 |59.208( 100,0 [ 129,2 1479 203,8
2034 | 59.868 59.868 100,0 |59.868( 100,0 [ 130,4 | 149,2 205,8
2035| 60.529 60.529 100,0 |60.529( 100,0 [ 131,5| 150,6 207,8
Fonte: Elaborado por B&B Engenharia Ltda., 2015.

A partir das necessidades previstas, propde-se o cendrio de investimento, conforme apresentado na Tabela 9.




Tabela 9 - Cronograma dos Investimentos nos Periodos de Planejamento do PMSB para o Sistema de Esgotamento Sanitario.

Investimento na ampliagéo da capacidade de 55.649.812,06 0,00 0,00 55.649.812,06
transporte de esgoto
Investimento na ampliagéo da capacidade de 1.350.000,00 6.173.268,00 0,00 7.523.268,00
tratamento de esgoto
Investimento na ampliagao da rede de coleta de 14.303.787,62 5.232.723,38 4.532.597,72 24.069.108,73
esgoto
Investimento na ampliagéo das ligagoes domiciliares 1.057.387,12 618.873,28 1.116.886,10 2.793.146,49
de esgoto
Investimento em substituicao periddica para 388.840,32 428.840,64 1.325.126,88 2.142.807,84
renovagao/reforgo da rede de coleta de esgoto
Investimento em substituicéo periodica para 39.609,60 48.274,20 168.340,80 256.224,60
renovagao das ligagoes domiciliares de esgoto

72.789.436,72 12.501.979,50 7.142.951,49 | 92.434.367,72

Total

Fonte: Elaborado por B&B Engenharia Ltda., 2015.
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9. PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES PARA ATINGIR AS METAS DE UNIVERSALIZAGAO DOS

SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

Para se atingir as metas propostas para os sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario sao
previstas as agoes discriminadas no Quadro 8.

Quadro 8 - Relacao das Principais Acées, Projetos e Programas de Gestao.

Estudo para Descentralizagao da Gestao de SAA e SES 2016 200.000,00
Projetos de Melhoria do Processo de Tratamento de Esgoto 2019 681.406,00
Programa de Uso Racional de Agua e Educagéo Ambiental 2016 a 2035 1.869.754,72
Implantacao e Atualizacdo de Sistema de Cadastro
Georreferenciado de agua e esgoto 2016 #00:000:00
Melhoria da Infraestrutura de Atendimento e Equipamentos de
Manutengao 2016 710.000,00
Programa de Manutengao Preventiva nas Unidades Operacionais
de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitdrio 22088 3i568:0110:85
Programa de Reducéo e Controle de Perdas 2016 a 2035
e Pesquisa ativa de vazamentos visiveis e nao visiveis 2016 a 2035
e Programa de Gestao de Custos Operacionais 2016 a 2035
e Programa de  Macromedicdo  (Instalacdo  de 2016 e 2017
Macromedidores)
e Programa de Capacitagdo de Pessoal (Sistema 2016 & 2025 16.847.948,98
cadastral, modelagem, perdas, etc.)
. Implant_agao/AmpIiagéo do CCO (Centro de Controle 2016 2 2035
Operacional)
e Setorizacdo da Rede de Agua e Construcdo de Modelo 2016
Hidraulico
e Programa de Gestao Comercial de Clientes 2016 a 2035
Total 24.277.120,05

Fonte: Elaborado por B&B Engenharia Ltda., 2015.
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10. ANALISE ECONOMICO-FINANCEIRA PARA 0S SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E

ESGOTAMENTO SANITARIO

Na Tabela 10 é apresentado um balanco simplificado o qual foi baseado nas receitas, despesas e investimentos
apurados para o perido do plano.

Tabela 10 - Balango Simplificado.

g:';;‘(’) 40.695.981 64.400.875 | 77.082.278 7582516 | 149.065.669 | 26.772.931 | -162.988.719
';'fadzi: 82.936.784 | 44.096.840 12.445.803 | 11.192.061 67.734704 | 71.660.952 | -79.010.537
';,‘:233 40561.880 | 22.671.018 2.906.286 5.502.543 31.079.848 | 42.940.710 | -28.701.017
Total | 164.194.645 | 131.168.733 | 92.434.368 | 24.277.120 | 247.880.221 | 141.374592 | -270.700.273

Fonte: Elaborado por B&B Engenharia Ltda., 2015.

Ja o fluxo de caixa é apresentado na Tabela 11. Da analise do fluxo de caixa ao longo do periodo do plano, podem
ser obtidas as seguintes informagoes:

e Nao ha lucro operacional, em nenhum periodo do plano, tendo-se em vista o LAJIDA negativo;
e 0Os resultados do fluxo de caixa sdo negativos em todos os periodos, nao sendo, portanto, suficientes para
garantir um resultado final positivo no final de 20 anos de horizonte do plano. O VPL resultante é negativo.
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Tabela 11 - Fluxo de Caixa.

Curto Prazo 28.310.701 -13.859.569 8.447.120 -63.186.910 -72.789.437 -6.463.310 -147.852.106

Médio Prazo 31.068.331 -12.022.758 16.211.133 -3.864.502 -12.501.980 -4.476.824 -16.654.931

Longo Prazo 103.729.571 -12.530.419 71.815.477 -64.117.320 -7.142.951 -13.336.986 -25.312.199
Total 163.108.603 -38.412.746 | 96.473.731 -131.168.733 -92.434.368 -24.277.120 | -189.819.236
VPL 63.511.969 -22.157.076 | 29.295.385 -74.269.468 -67.834.922 -11.023.172 | -145.989.253

*LAJIDA:Lucros antes de juros, impostos, depreciacéo e amortizagao.
** CSLL: Contribuigdo Social Sobre o Lucro Liquido.

*** \/PL: Valor Presente Liquido.

Fonte: Elaborado por B&B Engenharia Ltda., 2015.
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11. PROGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Para a definicdo das metas de aproveitamento dos residuos solidos considerou-se o estudo gravimétrico de

residuos sdlidos domiciliares do municipio, o qual é apresentado em sua forma simplificada no Grafico 1.

Grafico 1 - Composigao Gravimétrica do Municipio de Louveira.

17,44 %

m Material reciclavel (%) m Matéria orgénica (%) Rejeitos (%)

Fonte: Elaborado por B&B Engenharia Ltda., 2014.

A projecéo dos residuos ao longo do plano considerou a redugao gradativa de geragao de residuos per capita,
conforme mostrado na Tabela 12.




Tabela 12 - Projecéo da Geracao de Residuos Solidos Urbanos.

2.016 | 44.269 3.744 0,81 13.088,13 336,64 13.424,77 36,78
2.017 | 45.236 3.826 0,81 13.374,02 344,00 13.718,02 37,58
2.018 | 46.225 3.910 0,81 13.666,42 351,52 14.017,94 38,41
2.019 | 47.236 3.995 0,81 13.965,32 359,21 14.324,53 39,25
2.020 | 48.268 4.082 0,79 13.947,44 358,75 14.306,19 39,20
2.021 | 48.986 4.143 0,77 13.827,06 355,65 14.182,71 38,86
2.022 | 49.704 4.204 0,76 13.697,07 352,31 14.049,38 38,49
2.023 | 50.421 4.265 0,74 13.557,47 348,72 13.906,19 38,10
2.024 | 51.139 4.325 0,72 13.408,27 344,88 13.753,15 37,68
2.025 | 51.857 4.386 0,70 13.249,46 340,79 13.590,26 37,23
2.026 | 52.413 4.433 0,70 13.391,62 344,45 13.736,07 37,63
2.027 | 52.970 4.480 0,70 13.533,78 348,11 13.881,89 38,03
2.028 | 53.526 4.527 0,70 13.675,94 351,76 14.027,71 38,43
2.029 | 54.083 4.574 0,70 13.818,10 355,42 14.173,52 38,83
2.030 | 54.639 4.621 0,70 13.960,26 359,08 14.319,34 39,23
2.031 | 55.195 4.668 0,70 14.102,39 362,73 14.465,13 39,63
2.032 | 55.751 4.715 0,70 14.244,46 366,39 14.610,85 40,03
2.033 | 56.307 4.762 0,70 14.386,44 370,04 14.756,48 40,43
2.034 | 56.862 4.809 0,70 14.528,29 373,69 14.901,98 40,83
2.035 | 57.417 4.856 0,70 14.669,99 377,33 15.047,32 41,23
Total 283.193,43 175,87

Fonte: Elaborado por B&B Engenharia Ltda., 2015.

As agdes propostas para cada tipo de residuo sao apresentadas no Quadro 9. Enquanto que os custo para a
implantac@o da infraestrutura sao apresentado na Tabela 13. J& a Tabela 14 sdo apresentadas as despesas totais
com o0s servicos de varricao e de coleta e disposicao final de residuos solidos domiciliares e residuos dos servigos

de salde.
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Quadro 9 - Resumo das Acdes Previstas nos Programas de RSU.

Universalizacao do Atendimento com servigos
de coleta e limpeza

Reducéo da Geragéo per Capita

Aproveitamento dos RSU secos Reciclaveis

Aproveitamento dos RSU Organicos

Destinagéo Final Adequada

Area Urbana:
100% (manter situagdo atual de 100% em todo
periodo do plano)

Area Rural:

100% (manter situacéo atual de 100% em todo
periodo do plano)
Buscar a redugao da geragdo per capita para 0,70
kg/hab.dia até 2025.
Buscar a manutengao deste patamar até o final do
periodo do PMSB e PMGIRS.

40% até 2020,
60% até 2025;
100% até 2032.
20% até 2020;
50% até 2025;
100% até 2035.

Exportagéo dos residuos para aterro particular em todo
0 periodo do plano.

Eliminagao de 100% de areas de disposigao
irregular ("bota-foras")

Até 2017.

Garantia da coleta, tratamento e disposigao
final adequados dos residuos servigos de
saide em 100% das unidades de salde
publicas, dando continuidade aos
procedimentos atuais.

2016 a 2035.

Implementagdo de sistema de gestao
compartilhada dos RSS no municipio de
acordo com as diretrizes da Lei 12.305/2010 e
demais legislagoes vigentes

Estabelecer a coleta de residuos volumosos
para 100% do municipio

Destinagao para triagem e reciclagem dos
residuos volumosos coletados

Ate 2016.

Até 2019.

Deverao estar alinhadas com as metas estabelecidas
para os residuos da construgao civil.
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Quadro 9 - Resumo das Acées Previstas nos Programas de RSU (Continuagao).

Eliminar disposicoes irregulares dos residuos
verdes de origem domiciliar (Ex. podas de
arvore, arbustos ornamentais e gramado
originarios de chacaras e residéncias)
Aproveitamento dos residuos de podas de
manutencéo de areas pablicas realizadas pela
prefeitura para produgéo de massa organica
através da trituragao mecanizada,

Destinagao dos residuos verdes em geral para
compostagem.

Até 2017.

Manter procedimento de trituracao ao longo de todo
periodo do plano.

Conforme metas e prazos estabelecidos no Programa
de Aproveitamento dos Residuos Organicos.

Pneus usados inserviveis

a) Coleta e destinagao final adequada de 100%
do pneus inserviveis gerados nos 6rgaos
municipais

b) Coleta e destinacao final adequada de 100%
das unidades geradas no municipio

Lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e
mercUrio

a) Coleta e destinacao final adequada de 100%
das unidades geradas nos 0rgdos municipais

b)Coleta e destinagao final adequada de 100%
das unidades geradas no municipio

Pilhas e baterias

a) Coleta e destinagao final adequada de
100% das unidades geradas nos 0rgaos
municipais

b) Coleta e destinagao final adequada de
100% das unidades geradas no municipio

Produtos eletroeletronicos e seus componentes
a) Coleta e destinagao final adequada de
100% das unidades geradas nos 6rgaos
municipais

b) Coleta e destinagao final adequada de
100% das unidades geradas no municipio

Conforme Programa Municipal de Coleta e Destinagao
Correta de Pneus e acordo setorial com a Redciclanip.

Conforme Programa Municipal de Coleta e Destinagao
Correta de Pneus e acordo setorial com a Redciclanip.

Manter procedimentos atuais

Até 2017 ou conforme Acordo Setorial especifico.

Manter procedimentos atuais

Até 2018 ou conforme Acordo Setorial especifico

Até 2017

Até 2018 ou conforme Acordo Setorial especifico.
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Quadro 9 - Resumo das Acées Previstas nos Programas de RSU (Continuagao).

Oleos de uso alimentar

Dar continuidade ao programa municipal de coleta e
destinagdo de oleos e gorduras de origem animal ou
vegetal

a) Coleta e destinacéo final adequada 6leos
de uso alimentar de origem domiciliar

b) Coleta e destinacdo final adequada 6leos
de uso alimentar, nao domiciliar (restaurantes,
lanchonetes, etc.)

A embalagem de agrotoxicos ja tem logistica reversa
consolidada no Brasil, deste modo, 0 municipio devera
dar continuidade aos procedimentos ja existentes, de
gestdo compartilhada desta logistica no municipio.

Embalagens de agrotoxicos

Embalagens de 6leos lubrificantes
a) Coleta e destinagao final adequada de

100% das unidades geradas nos 0rgaos Manter procedimentos atuais de agoes conjuntas com
municipais

b) : .Implantar i e BTl ks s ol Até 2018 ou conforme Acordo Setorial especifico
lubrificante

Fonte: Elaborado por B&B Engenharia Ltda., 2015.
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Tabela 13 - Resumo dos Custos Totais de Implantacao e Operacéo das Instalagées de Residuos Solidos.

2016 70.000,00 64.584,91 134.584,91 0,00 208.833,11 | 208.833,11 70.000,00 273.418,02 343.418,02
2017 0,00 147.514,15 147.514,15 0,00 213.394,80 | 213.394,80 0,00 360.908,96 360.908,96
2018 0,00 160.947,08 160.947,08 | 70.000,00 | 230.779,46 | 300.779,46 70.000,00 391.726,54 461.726,54
2019 0,00 174.898,27 174.898,27 0,00 235.548,72 | 235.548,72 0,00 410.446,99 410.446,99
2020 | 2.845.037,29 | 258.220,57 | 3.103.257,86 0,00 240.417,04 | 240.417,04 | 2.845.037,29 | 498.637,62 | 3.343.674,90
2021 0,00 294.024,94 294.024,94 | 567.066,06 | 338.437,05 | 905.503,12 | 567.066,06 632.461,99 | 1.199.528,05
2022 0,00 328.936,34 328.936,34 0,00 360.154,68 | 360.154,68 0,00 689.091,02 689.091,02
2023 0,00 362.875,52 362.875,52 | 70.000,00 | 395.080,90 | 465.080,90 70.000,00 757.956,42 827.956,42
2024 0,00 395.763,19 395.763,19 0,00 M7.777,37 | A17.777,37 0,00 813.540,56 813.540,56
2025 0,00 427.520,09 427.520,09 0,00 440.963,26 | 440.963,26 0,00 868.483,35 868.483,35
2026 0,00 470.966,46 470.966,46 0,00 463.290,26 | 463.290,26 0,00 934.256,71 934.256,71
2027 | 2.082.945,34 | 515.237,85 | 2.598.183,18 0,00 485.996,63 | 485.996,63 | 2.082.945,34 | 1.001.234,48 | 3.084.179,82
2028 0,00 564.898,65 564.898,65 0,00 490.834,38 | 490.834,38 0,00 1.0565.733,03 | 1.055.733,03
2029 0,00 615.479,37 615.479,37 0,00 495.672,13 | 495.672,13 0,00 1.111.151,50 | 1.111.151,50
2030 0,00 666.980,02 666.980,02 0,00 500.509,88 | 500.509,88 0,00 1.167.489,90 | 1.167.489,90
2031 0,00 725.739,79 725.739,79 0,00 518.065,78 | 518.065,78 0,00 1.243.805,57 | 1.243.805,57
2032 0,00 761.773,10 761.773,10 0,00 522.900,41 | 522.900,41 0,00 1.284.673,52 | 1.284.673,52
2033 0,00 788.771,21 788.771,21 0,00 527.731,91 | 527.731,91 0,00 1.316.503,12 | 1.316.503,12
2034 0,00 816.145,39 816.145,39 0,00 532.559,21 | 532.559,21 0,00 1.348.704,61 | 1.348.704,61
2035 0,00 843.893,35 843.893,35 0,00 537.381,24 | 537.381,24 0,00 1.381.274,58 | 1.381.274,58
Total | 4.997.982,62 | 9.385.170,26 | 14.383.152,88 | 707.066,06 | 8.156.328,23 | 8.863.394,30 | 5.705.048,69 | 17.541.498,49 | 23.246.547,17

Fonte: Elaborado por B&B Engenharia Ltda., 2015.
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Tabela 14 - Resumo das Despesas Totais com o Manejo de Residuos Solidos.

2.016 | 4.194.888,63 171.441,01 318.317,37 4.684.647,01
2.017 | 4.383.706,93 175.185,93 325.270,61 4.884.163,46
2.018 | 4.578.859,52 179.016,04 332.382,03 5.090.257,59
2.019| 4.780.488,19 182.931,35 339.651,66 5.303.071,20
2.020 | 4.977.073,19 186.927,98 347.072,28 5.511.073,45
2.021| 4.286.101,27 189.707,81 352.233,64 4.828.042,72
2.022 | 4.447.972,96 192.487,65 357.395,00 4.997.855,60
2.023 | 4.602.746,03 195.267,48 362.556,36 5.160.569,86
2.024 | 4.749.995,10 198.047,31 367.717,71 5.315.760,12
2.025 | 4.889.294,80 200.827,14 372.879,07 5.463.001,01
2.026 | 5.224.122,02 202.981,92 376.879,88 5.803.983,82
2.027 | 5.564.944,24 205.136,69 380.880,69 6.150.961,63
2.028 | 5.959.821,89 207.291,47 384.881,50 6.551.994,85
2.029 | 6.361.693,70 209.446,24 388.882,31 6.960.022,26
2.030 | 6.770.559,69 211.601,02 392.883,11 7.375.043,83
2.031| 7.186.404,36 213.755,34 396.883,07 7.797.042,76
2.032 | 7.358.917,43 215.908,72 400.881,30 7.975.707,46
2.033 | 7.432.264,79 218.060,72 404.876,94 8.055.202,44
2.034 | 7.505.548,38 220.210,84 408.869,11 8.134.628,33
2.035| 7.578.751,91 222.358,61 412.856,91 8.213.967,43
Total | 112.834.155,03 3.998.591,26 7.426.261,53 | 124.256.996,82

Fonte: Elaborado por B&B Engenharia Ltda., 2015.

Na Tabela 15 sao apresentadas as despesas e receitas por periodo do plano.

Tabela 15 - Resumo das Despesas, Investimentos e Receitas Potenciais por Periodo.

Curto Prazo (2017-2019) 19.962.139 1.436.501 140.000 21.538.640 6.595.057 -14.943.583
Médio Prazo (2020-2023) 20.497.542 2.578.147 3.482.103 26.557.792 10.772.600 -15.785.192
Longo Prazo (2024-2035) 83.797.316 13.526.851 2.082.945 99.407.112 57.339.412 -42.067.700

Total 128.941.644 17.814.917 5.775.049 152.531.609 76.169.293 -76.362.316

Fonte: Elaborado por B&B Engenharia Ltda., 2015.
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No Grafico 2 e no Grafico 3 sao apresentados, respectivamente, 0s impactos que os custos de investimentos tem

sobre 0 orgamento municipal e o déficit orgamentario com valores por domicilio por ano.

Grafico 2 - Porcentagem dos Custos com Residuos Solidos em Relagao ao Orgamento Municipal.
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Fonte: Elaborado por B&B Engenharia Ltda., 2015.
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Grafico 3 - Déficit Orcamentario por Domicilio Atendido.
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Fonte: Elaborado por B&B Engenharia Ltda., 2015.
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12. PROGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Primeiramente, como prognostico para o sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais, definiu-se uma

serie de medidas nao estruturais, as quais sao apresentadas no Quadro 10.

Quadro 10 - Estimativa de Custos das Medidas Nao Estruturais.

i Contratagao de Elaboragdo do Plano Diretor )
PA-1 de Manejo de Aguas Pluviais Curto Prazo | Até 2016 | 500.000,00 2.500,00
Implantagdo do sistema de cadastro
PA-2 georreferenciado  dos  sistemas  de| Curto Prazo | Até 2017 | 500.000,00 2.500,00
microdrenagem e macrodrenagem
Implementagdo de Programa de Educagao
Ambiental integrando todas as acgoes )
PA-3 existentes e complementando o escopo de Curto Prazo | Até 2017 0.00 30.000,00
abrangéncia
Contratagdo de estudos e projetos para - .
PA-4 implantagdo de parques lineares e protecao Curtg;z:edlo (ﬁ}%ﬁ'; 1.700.000,00 0,00
de areas de varzea
Contratagdo de estudos para recomposigéo
i da cobertura vegetal, revitalizacao das areas | Curto, Médio e | A partir
PA-5 de varzea e mata ciliar, controle de eroséo de | Longo Prazo | de 2017 250.000,00 0,00
solo e assoreamento de corpos d'agua
) Contratagao de projetos para manutencéo e | Curto, Médio e | A partir
o adequacao de sistemas de microdrenagem Longo Prazo | de 2017 Il thoy
i Contratagao de projetos para manutencéo e | Curto, Médio e | A partir
PA-7 adequacao de sistemas de macrodrenagem Longo Prazo | de 2018 360.000,00 0,00
Contratagao de estudos para implantagédo de
Sistemas de Monitoramento, Previsdo e ;
PA-8 Aerta de Enchentes e Integragdo com a Curto Prazo | Até 2018 | 300.000,00 0,00
Defesa Civil
Contratagao de servigos especializados para
i implantagao de Sistemas de Monitoramento, - )
PA-9 Previsao ¢ Alerta de Enchentes e Integragao Médio Prazo | Até 2020 | 1.000.000,00 | 5.000,00
com a Defesa Civil
Total 5.664.000,00

Fonte: Elaborado por B&B Engenharia Ltda., 2015.

Com relacéo as medidas estruturais, sdo propostos o0s investimentos apresentados na Tabela 16.




Tabela 16 - Previsao dos investimentos em medidas estruturais.

1. Implantacao de Parques Municipais

Parque Capivari Curto Prazo 2018 12.000.000,00
Parques Corrego Sapezal Médio Prazo 2022 8.000.000,00
Parques Corrego Feta Longo Prazo 2026 7.200.000,00
Sub total 1 27.200.000,00
2. Implantacao de Reservatorios de Amortecimento de

Cheias

Rio Capivari Médio Prazo 2022 (*)

Sub total 2

Total 27.200.000,00

(*) Custos ndo previstos, pois necessitam de estudos especificos.
Fonte: Elaborado por B&B Engenharia Ltda., 2015.

Os custos relativos a todas as agoes a serem executadas no sistema séo apresentados na Tabela 17.
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Tabela 17 - Despesas e Investimentos para o Sistema de Manejo de Aguas Pluviais.

2016 498.763,87 623.564,34 0,00 623.564,34 2.545.638,38 | 30.000,00 | 2.575.638,38 | 528.763,87 623.564,34 | 2.545.638,38 | 3.169.202,72 | 3.697.966,59
2017 510.363,53 637.589,20 0,00 637.589,20 757.936,12 | 420.000,00 | 1.177.936,12 | 930.363,53 637.589,20 757.936,12 | 1.395.525,32 | 2.325.888,85
2018 522.241,87 652.907,44 | 12.000.000,00 | 12.652.907,44 | 100.242,33 | 420.000,00 | 520.242,33 942.241,87 | 12.652.907,44 | 100.242,33 | 12.753.149,77 | 13.695.391,6
2019 534.399,93 668.282,20 0,00 668.282,20 1.102.463,62 | 420.000,00 | 1.522.463,62 | 954.399,93 668.282,20 | 1.102.463,62 | 1.770.745,82 | 2.725.145,75
2020 546.827,40 683.090,78 0,00 683.090,78 73.340,02 420.000,00 | 493.340,02 966.827,40 683.090,78 73.340,02 756.430,80 | 1.723.258,20
2021 555.722,57 488.933,46 0,00 488.933,46 73.524,44 420.000,00 | 493.524,44 975.722,57 488.933,46 73.524,44 562.457,90 | 1.538.180,47
2022 564.640,10 490.162,91 8.000.000,00 8.490.162,91 73.708,85 422.000,00 | 495.708,85 986.640,10 8.490.162,91 73.708,85 8.563.871,77 | 9.550.511,87
2023 573.580,00 491.392,36 0,00 491.392,36 73.893,27 422.000,00 | 495.893,27 995.580,00 491.392,36 73.893,27 565.285,63 | 1.560.865,63
2024 582.542,27 492.621,81 0,00 492.621,81 74.077,69 422.000,00 | 496.077,69 | 1.004.542,27 492.621,81 74.077,69 566.699,49 | 1.571.241,77
2025 591.526,91 493.851,25 0,00 493.851,25 59.061,87 422.000,00 | 481.061,87 | 1.013.526,91 493.851,25 59.061,87 552.913,12 | 1.566.440,03
2026 598.690,33 393.745,78 7.200.000,00 7.593.745,78 59.204,82 422.000,00 | 481.204,82 | 1.020.690,33 | 7.593.745,78 59.204,82 7.652.950,60 | 8.673.640,93
2027 605.871,08 394.698,78 0,00 394.698,78 59.347,77 422.000,00 | 481.347,77 | 1.027.871,08 394.698,78 59.347,77 454.046,55 | 1.481.917,63
2028 613.069,17 395.651,79 0,00 395.651,79 59.490,72 422.000,00 | 481.490,72 | 1.035.069,17 395.651,79 59.490,72 455.142,50 | 1.490.211,68
2029 620.284,60 396.604,79 0,00 396.604,79 59.633,67 422.000,00 | 481.633,67 | 1.042.284,60 396.604,79 59.633,67 456.238,46 | 1.498.523,06
2030 627.517,37 397.557,79 0,00 397.557,79 59.765,33 422.000,00 | 481.765,33 | 1.049.517,37 397.557,79 59.765,33 457.323,12 | 1.506.840,50
2031 634.766,11 398.435,56 0,00 398.435,56 59.885,54 422.000,00 | 481.88554 | 1.056.766,11 398.435,56 59.885,54 458.321,10 | 1.515.087,22
2032 642.029,43 399.236,94 0,00 399.236,94 59.994,12 422.000,00 | 481.99412 | 1.064.029,43 399.236,94 59.994,12 459.231,06 | 1.523.260,49
2033 649.305,92 399.960,78 0,00 399.960,78 60.090,89 422.000,00 | 482.090,89 | 1.071.305,92 399.960,78 60.090,89 460.051,68 | 1.531.357,59
2034 656.594,14 400.605,95 0,00 400.605,95 60.175,70 422.000,00 | 482.175,70 | 1.078.594,14 400.605,95 60.175,70 460.781,66 | 1.539.375,80
2035 663.892,65 401.171,35 0,00 401.171,35 0,00 0,00 0,00 663.892,65 401.171,35 0,00 401.171,35 | 1.065.064,01
Total | 11.792.629,25 | 9.700.065,29 | 27.200.000,00 | 36.900.065,29 | 5.471.475,14 | 7.616.000,00 | 13.087.475,1 | 19.408.629,25 | 36.900.065,29 | 5.471.475,14 | 42.371.540,43 | 61.780.169,6

*1, G, 0, M = Implantagéo, Gestao, Operagdo, Manutengao.
Fonte: Elaborado por B&B Engenharia Ltda., 2015.
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No Grafico 4 e no Grafico 5 sao apresentados, respectivamente, 0s impactos que o0s custos de investimentos tem

sobre 0 orgamento municipal e o déficit orgamentario com valores por domicilio por ano.

Grafico 4 - Porcentagem dos Custos com a Drenagem Urbana em Relagao ao Orgamento Municipal.
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Fonte: Elaborado por B&B Engenharia Ltda., 2015.
Grafico 5 - Evolugao do Custo Unitario Anual com Drenagem Urbana.
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Fonte: Elaborado por B&B Engenharia Ltda., 2015.
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13. RESUMO DOS INVESTIMENTOS

No Grafico 6 sdo apresentados o resumo dos investimentos totais a serem realizados no prazo do PMSB e PMGIRS,

Ou Seja, até o ano de 2035.

Grafico 6 - Resumo dos investimentos totais.
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Fonte: Elaborado por B&B Engenharia Ltda., 2015.
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