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Loteamento Reserva Sapucaia, tem por objetivo estudar e dimensionar ge

necessario, o sistema de captagdo em tubos levando em conta a contribuicdo
pluviométrica local.

O projeto de drenagem foi orientado de modo a possibilitar o maximo
aproveitamento da capacidade hidraulica da via, observando-se as condicdes

técnicas a seguir estabelecidas:

* Para direcionar os fluxos d’agua nos cruzamentos foram previstos sarjetoes.

* A primeira caixa coletora de cada via, foi posicionada em projeto, somente

apos verificada uma das seguintes condigoes:

- Existéncia de ponto baixo.
- Capacidade hidraulica da via inferior a vazao de contribuigao.

- Velocidade do caudal (vazao de contribuicdo na sarjeta) maior que 3m/s.

- Vazao de contribuigao na via maior que 600l/s.
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2@/5‘” . ESTUDOS HIDROLOGICOS

Para a contextualizagao da drenagem é importante o conhecimento das
bacias hidrograficas e das caracteristicas fisico-territoriais da regido onde esta
inserida a area de interesse.

O presente projeto destina-se apenas a captacao e conducao das aguas
provenientes de escoamentos superficiais, devido a esse motivo, as sub-bacias

hidrograficas devem ser verificadas nos desenhos de projeto de drenagem
superficial.

Tais sub-bacias serao formadas em funcao dos pontos baixos e altos

4 formados pelos greides projetados e pontos de interesse.




. DETERMINAGCAO DAS VAZOES DE PROJETO

A vazao do projeto foi determinada em funcdo da utilizacdo de métodos

adequados para as areas das bacias contribuintes quais sejam:

e Bacias com areas < 50 ha - Método Racional
Q = C.i.A (m’s)
Em que:
C = coeficiente de escoamento (RUN OFF);
i = intensidade de chuvas;

A = area da bacia (ha).

e Bacias com areas > 50 ha - < 100 ha - Método Racional Modificado

Q=C.iAF=>(F=A"")
e Bacias com areas > 100 ha - Método de Soil Conservation Service (SCS)

f Para determinacao da intensidade pluviométrica (i), foi utilizada a formulacao

desenvolvida pelo FCTH (Fundagao — Centro Tecnoldgico de Hidraulica):

BRIt % J —0.46532-0.84067*log n| lognf —— | | smm 'min

i=39.30147(rc +20) " +10.17667(1c + 20) " | o

Onde:

I= intensidade pluviométrica (mm/min) (utilizado 475,32 |/s/ha)

TC= Tempo de Concentragao (min, adotado 10 min))

N
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T= periodo de retorno (anos, adotado 25 anos)
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‘1 TEMPO DE CONCENTRAGAO

O tempo de concentragao (tc) foi determinado como segue:

Para bacias com areas de drenagem inferiores ou iguais a 100 ha, o tempo de
concentracéo foi calculado pela formula de KIRPICH, publicada no “Califérnia
Culverts Practice” (1956), expressa por:

tc = 57(L3/H)%38°

tc = Tempo de concentragcdo, em min;
L = Comprimento do talvegue, em Km;
H = Desnivel médio do talvegue, em m;

Para bacias com areas de drenagem superiores a 100 ha, o tempo de

concentracdo sera calculado pela formula de KIRPICH Modificada, expressa

por:

tc = 85,2(L3/H)%8°
tc = Tempo de concentragéo, em min;
L = Comprimento do talvegue, em Km;

H = Desnivel médio do talvegue, em m;
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E a relagdo entre a quantidade de agua que escoa superficialmente e a
quantidade de agua precipitada.

Este coeficiente representa os efeitos conjuntos, tanto das caracteristicas
fisicas da bacia quanto da precipitagdo e evaporagdo. Também s3o levadas em
consideragao as futuras mudangas e ocupacgées do solo, devidas ao efeito da
urbanizagao crescente e da possibilidade de realizagdo de planos urbanisticos
municipais.

O quadro a seguir mostra os valores do Coeficiente de Escoamento ©,

adotados.
ZONAS Valores de C
1 DE EDIFICACAO MUITO DENSA
Partes centrais, densamente construidas de uma cidade
com ruas e calcadas pavimentadas 0,70a 0,95
2 DE EDIFICACAO NAO MUITO DENSA
! J Partes adjacentes ao centro, de menor densidade de
| ; habitacdes, mas com ruas e calgcadas pavimentadas 0,60a0,70
'3 "DE EDIFICACAO COM POUCAS SUPERFICIES LIVRES
| | Partes residenciais com construcées cerradas, ruas
| pavimentadas 0,50a 0,60
4 DE EDIFICACAO COM MUITAS SUPERFICIES LIVRES
Partes residenciais tipo Cidade-Jardim ruas
macadamizadas ou pavimentadas 0,25a 0,50 |
5 "DE SUBURBIOS COM ALGUMA EDIFICAGAO n
Partes de arrabaldes e suburbios com pequena densidade
0,10 a 0,25

| de construgbes
6 | DE MATAS. PARQUES E CAMPOS DE ESPORTES
| superficies arborizadas,

1Partes rurais, areas verdes,

parques ajardinados,  campos de esporte sem|0,05a0,20

f pavimentagao

Para trabalhos desta natureza utiliza-se Coeficiente C = 0,80




. DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

Para dimensionamento hidraulico das galerias e canalizacdo utilizou-se a

féormula de “Manning” associada a equagao de continuidade.
“Manning”

2 1
RH3 * 5?2

n

Vv

Q=AV onde:
Rh= A/Pm

Q =descarga em m?3/s
V = velocidade, m/s

Rh = raio hidraulico, m

S = declividade longitudinal, m/m
n = coeficiente de rugosidade
A = area da secao transversal, m?

Pm = perimetro molhado, m
Foram adotados os seguintes valores para “n”

¢ galerias com tubos de concreto n=0,015

¢ galerias celulares de concreto n=0,017

Como velocidade limites (V) foram estabelecidos os seguintes valores:

* galerias com tubos Vmin=0,80m/s V max=6,0m/s

* galerias celulares Vmin=0,80m/s V max=6,0m/s




. CAPACIDADE DE ESCOAMENTO DAS VIAS

O calculo de capacidade de escoamento das vias, € baseado em metodologia
tradicionalmente utilizada.

O sistema viario proposto para o presente projeto apresenta uma segao com
caimento duplo.

Pista com Caimento Duplo (segao coroada)

Para a determinagao da capacidade de escoamento em vias com este tipo de
secao é considerado o leito carrogavel da via como sendo um canal de segao
transversal parabdlico, de flecha f = 0,175m, em nivel d'agua tangenciando a

! parabola, ou segja:

|

Para uma sarjeta (meia via) tem-se:

by :5(1 - ]—I—ZJ+2H

Para H = f = 0,15m, temos:

| ‘
Py == 4030 Sy == \

N~

.




ortanto, o raio hidraulico & de:

c,
P, §+0’30 0L 12

Para as duas sarjetas (via inteira) tem-se:

L L
g =i =t Rh==—"—"
P, =L +0,60 e o0 012

Empregando-se a Férmula Simplificada de Kutler, associada a Equacgdo de

Continuidade, temos:

_100-Rh

VRh + m .

V

O=v.s§
Onde:

V= velocidade de escoamento da via (m/s)

Rh = raio hidraulico (m)

I = declividade longitudinal da via (m/m)

M = 0,30 (coef de rugosidade do asfalto adotado)
Q = capacidade de escoamento da via (m3/s)

Sm = 4rea da secao molhada (m2)

SlJbstituindo os valores acima por:

i
Rhs___L Dy ™ =0,30 A
20L + 12 " 20 12 \ '




25L -1 2512 -1
— = O iy A
20L +12 5L+3
Sendo:
50L 5L
M=—2L+3 Ne_ SL+3
| +060 L o060
SL+3 e 5L+3
Portanto:

V=M-JI(m/s)

Q=N -JI(m®/s)

Tabulando os valores anteriores em funcao da largura (L) da via, temos

L Imax M N
(largura da via) (p/v=3,00 m/s) (adimensional) (adimensional)
3,50 0,1266 8,43 1,474 T
4,00 0,1231 8,55 1,710
450 0,1203 8,65 1.946
5,00 0,1181 B> 2.183
5,50 0,1162 8,80 2,420
6,00 0,1147 8,86 2,657 |
6,50 0,1134 8,91 2,895
- 7.00 0,1124 8,95 3.132
750 0,1114 8,99 3,370
e B.00 0,1106 9,02 3.608
8,50 0,1099 9,05 3.846
9,00 0,1092 9,08 4,084
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9,50 0,1087 9,10
10,00 0,1082 9,12
10,50 0,1077 9,14
11,00 0,1073 9,16
11,50 0,1070 9,17
12,00 0,1066 9,19
12,50 0,1063 9,20
13,00 0,1059 9,22
13,50 0,1056 9,23
14,00 0,1054 9,24 6,467

via inteira (duas sarjetas)

* os valores tabulados foram calculados considerando contribuigbes em uma

Onde |

Velocidade =

Vazao

Vo= M-ﬁ(m/.v)
= (O=N -\/7("13 /)

declividade longitudinal da via em m/m
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