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DRENAGEM URBANA

SITSTFIBEROA IDIE DIRIBINTLA SISO IDIZ
ACUAS PILIUTIADS

EMPREENDIMENTO: PORTAL DO BOSQUE

CLIENTE: VICORP NIERO EMPREEND. IMOBIL. LTDA
CNPJ 07.458.236/0001-15

LOCAL: RODOVIA ROMILDO PRADO, km 10
LOUVEIRA - SP

’ RESP. TECNICO: PLANEMA ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA

Eng® Celso Figueiredo
CREASP - n© 060.164.420-0
ART. N© 92.,221.220.070.954.289
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Ao CARACTEBRIZACA® D@ ERAPRIZSIENIDI-
INAVE AN GIZ )]

O presente Memorial Técnico/Descritivo apresentara as bases
conceituais norteadoras do dimensionamento do sistema urbano de
infra-estrutura hidraulica de drenagem (drenagem urbana de aguas
pluviais) para o empreendimento residencial denominado PORTAL DO
BOSQUE, o qual serd implantado na Rodovia Romildo Prado — km 10,
no municipio de Louveira — SP, ocupando uma gleba com area total de
37.544,00 m=2.

] O empreendimento, considerado de pequeno porte, sera
composto pela implantagdo de um total de 59 lotes, para uso
residencial, com area minima de 250 m2, com uma ocupacao estimada
de 5 pessoas por lote, proporcionando uma populagao final da ordem de
295 habitantes. Do total da gleba teremos os lotes ocupando uma area
de 17.551,08 m2, o que representa 46,75% da area total; as areas
publicas somam um total de 18.610,98 m? (49,57°% da gleba),
distribuidas em sistema viario (10.269,92 m2 - 27,35%), areas

institucionais (2.283,52 m? - 6,08%) e Espagos Livres de Uso Publico
(dreas verdes — 6.057,54 m2 - 16,14%).

No dimensionamento do sistema de infra-estrutura de micro-
\ drenagem superficial de aguas pluviais foram observadas as diretrizes
basicas definidas em normas técnicas brasileiras (ABNT) e nas melhores

técnicas projetivas existentes na tecnologia hidraulica e hidrologica.

O sistema de arruamento previsto no empreendimento compoe-

se de ruas com largura padrao de 7 metros e com largura total
p-l -

12 metros. As sarjetas sao padronizadas com\;\

(incluindo passeio) de
de 0,15 m com relagao a guia. \
- /

0,45m de largura e altura

un di ulvnuh)ufh ( 5 (1.070-72
‘ M P ot »
hunfirn = campPiies  sa8s / 3032-0490

(19) 357

|.|v|mllll‘*

!

W tda

pplaneima.com.b engenharia amble

fone /1o
[ Ill‘lll

g




097 %

PORTAL DO BOSQUE
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2. CSOSTTBRIA [DF DIRBNAGIERD SWIPLERIFI-
CHAIL

2.1 CONSIDERACOES INICIAIS

O dimensionamento dos elementos do Sistema de Drenagem
Superficial (micro-drenagem) para o loteamento proposto foi
elaborado de acordo com os estudos hidraulicos e hidrolégicos
estabelecidos pelo METODO RACIONAL, amplamente utilizado nestes
sistemas, uma vez que se adapta muito bem para bacias de drenagem
com até 1 km2. Para os dimensionamentos hidraulicos foi utilizada a
Equagao de CHEZY com Coeficiente de Manning, além da Equacdo da
Continuidade. Para os dimensionamentos hidrolégicos foi utilizada a
equacdao de chuva de Campinas, que devido as caracteristicas

regionais se adequa muito bem ao local.

O didmetro minimo das galerias a ser considerado é de 500mm,
sendo que os condutos de ligagao entre bocas de lodo e pogos de

visita s3o de @400mm, com declividade minima de 1%, conforme

especificagao em projeto.

Os pocos de visita serdo do tipo padrdo, quadrados, com
dimensdes minimas de 1,40mx1,40m, em planta, para galerias com
até 800 mm de diametro, podendo ser de até 2,00mx2,00m, nas

Situagbes em que a quantidade de ligagdes das bocas de lobo

iNnviabilize tecnicamente pogos MenNores.

A velocidade de escoamento maxima pretendida, tanto nas

Canalizages como nas sarjetas, ¢ de 5,00 m/s, sendo que em alguns

7 00 m/s, No caso de galerias, caso a lamina |
r

a secao da tubulagao.

Casos pode-se chegar a

liquida ngo ultrapasse 2 d

O cobrimento minimo sobre a geratriz superior da galeria devers

ser de 1.00 Nos casos especiais, cujo cobrimento precise ser /#/
; m.
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inferior, os tubos deverdo merecer atengdo especial, quanto a

resisténcia mecanica, devido ao esforgo produzido por cargas
concentradas dindmicas, notadamente a utilizagdo de galerias em

concreto armado ou lajes de protegao superior.

O resultado final do projeto do Sistema de Drenagem Superficial
indica a necessidade de pelo menos 235,90 m de galerias, em tubo de
concreto simples — tipo PA-1, com didmetro de 500 mm. As bocas de
lodo poderdo ser do tipo simples, tipo duplas ou ainda do tipo triplas,
sendo a sua utilizagdao definida de acordo com o projeto basico, em

funcdo da capacidade de escoamento das sarjetas.

Os parametros adotados para o estabelecimento dos dados
necessarios ao dimensionamento de todo o sistema, foram feitos com
base nas informacdes utilizadas como Critérios de Projetos para a
regiao.

2.2 PROJETO E DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA

2.2.1 ESTUDOS HIDROLOGICOS

e Periodo de Retorno da Chuva Critica: 10 anos

42,08 x 10,1429 7

* Equacdo de Chuva: s (t. N 20)0 9483 |, onde:
—

intensidade de precipitagao da chuva critica (mm/min);

e | =
« t. = tempo de duracao da chuva = tempo de concentracido da
bacia (min);

ritica (anos);

i chuva cr
« T = periodo de retorno da

L
* Tempo de Concentragéo da Bacia: te v tty, onde:

racao da bacia (min);

A
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« L = comprimento do talvegue desde o ponto mais distante em que
a chuva cai até o ponto de interesse (m);

* Vv = velocidade média de escoamento na galeria (2 m/s = 120m/min
- pré-estabelecido);

* ty = tempo difuso ou tempo de entrada, para a gota de chuva

atingir o talvegue ou a galeria (10 min - adotado).
2.2.2 VAZOES DE CHEIA

Para o calculo das vazdes de cheia foi utilizado o Método
RACIONAL, pelo Fator de Forma, considerado adequado ao porte da
bacia contribuinte em estudo, uma vez que este método é melhor
aplicado para areas de contribuicdo até 1,0 km2. Tal método &
representado pela seguinte equagdo:

Q:0,278xCxich _onde:

Q = vazdo maxima (m3/s);

= coeficiente de escoamento superficial modificado, obtido em funcao
das caracteristicas de uso do solo ou grau de urbanizacdo da bacia

em estudo e do fator de forma da mesma;
ic = intensidade da chuva critica (mm/h);

A = 3rea da bacia de contribuicao (kmz);

2.2.3 DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

A. Galerias

Para o dimensionamento hidraulico das GALERIAS de Aguas

p|UViais utilizou-se a Equaggjo de Cheézy, com coeficiente de Manning,

30 a seguir:
epresentada pela expressao a = 9 /[‘/

m X
\ — -
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i g !
Q=HXRH3 x I2 ><Al , onde:

Q = vazao de escoamento (m3/s);

n = coeficiente de Manning, que para superficies de concreto
corresponde ao valor de 0,014;

Ry = raio hidraulico da segdo - A,./Pn (m);
I = declividade do canal (m/m);
A = area da secdo molhada da canalizagao (m=2).

B. Sarjetas

Para o dimensionamento hidraulico das SARJETAS utilizou-se a
Equagdo de Chézy, com coeficiente de Manning, modificada por

[ZZARD, representada pela expressio a seguir:

8/
Q=0,375x ZxIxy?|, onde:

Q = vazio de escoamento (m3/s);

N = coeficiente de Manning, que para sarjetas com superficies de

concreto corresponde ao valor de 0,016;

Z = inverso da declividade transversal da sarjeta;
I' = declividade longitudinal da sarjeta = declividade da rua (m/m):
Y = profundidade de dgua na sarjeta, junto a guia (m). \

Para o dimensionamento efetivo das sarjetas devera ser utilizado

Um coeficiente redutor de vazao, relacionado a declividade longitudina| 4
da mesma, para estabelecer a capacidade admissivel da sarjeta em /’[{
a, B /b
\ I — m/\
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funcdo de sua capacidade tedrica, estabelecida pela equagdo acima. O
coeficiente redutor segue a tabela abaixo.

Declividade da Coeficiente
Sarjeta (%) Redutor
0.5 0,50
1,0 0,80
2,0 0,80
4,0 0,60
6,0 0,40
‘ 8,0 0,28
10,0 0,20
12,0 0,17
14,0 ou (+) 0,15

2.3 RELACAO DE MATERIAIS

* GALERIAS: e Tubo de Concreto PBJE - PA1 ©400 mm 61,30 m

PBJE - PA1 ©500 mm 235,90 m

* BOCAS DE LOBO: e Simples 02 pc

e Dupla 05 pg

p e Tripla 04 pc
* POCO DE VISITA: e Padrao Pref. Mun. Louveira 1,40x1,40 m 09 pc

Louveira, outubro de 2007.
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DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS .
PLANILHA DE CALCULO DE GALERIAS
o)
~
OBRA PORTAL DO BOSQUE DATA: OUTUBRO/2207 FOLHA: 01/01 %E
CLIENTE VICORP NIERO EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA CALCULO: Eng® Celso Figueiredo - CREASP 060.164.420-0 f
LOCAL RODOVIA ROMILDO PRADO, km 10 - LOUVEIRA - SP %g
TEMPO DE CONCENTRAGAQ DA BACIA = 11,1 min COEF. ESC. SUPERFICIAL (C-runoff) = 0,75  (médio) COEF. ESC. SUPERF, MODIFIC. (Cm) = 0,75 =
TEMPO DE RECORRENCIA DA CHUVA = 10 anos INTENSIDADE DA CHUVA CRiTICA = 134,7 mm/h MODELO HIDROLOGICO DE CALCULO: RACIONAL 3;
TRECHO [EXTENSAQ AREA CONTRIBUIGAO | VAZAO |DIAMETRODECLIVIDADELAMINA LIQ!VELOCIDADEVAZAO PLENA COTATERRENO | COTA GALERIA PROFUNDID. GALERIA | PROF. PV.
L L TRECHO ACUMUL. | Q ] 1 Y/D ]\ v Qp MONT. r Jus. MONT. | ) 7135. 1 MONT. Jus. MONT. OBSERVACGES
(m) (ha) (ha) (Vs) (mm) (m/m) | (s (Vs) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
T.1-1 S0,00 0,28 | 0,28 139 S00 | 0,06900 0,28 | 3,78 806 708,780 | 705,330 | 707,280 | 703,830 | 1,50 1,50 1,50
T.1-2 13,50 0,10 0,37 183 S00 | 0,06393 0,33 ‘ 3,96 776 705,330 | 704,467 | 703,830 702,967 | 1,50 1,50 1,50
T.1-3 | 44,40 0,00 | 0,37 183 500 | 0,06806 0,32 4,05 800 704,467‘ 701,445 | 702,967 699,945\ 1,50 1,50 1,50
T.14 17,10 0,00 0,37 183 500 | 0,08439 0,31 4,38 891 701,445 | 700,002 | 699,945 698,502! 1,50 1,50 1,50
T.1-5 7,701 0,34 0,71 326 500 | 0,02000 0,63 \ 2,96 434 700,00251 698,348 | 698,502 698,348 1,50 0,00 1,50
T.2-1 5,10 0,35 0,35 171 500 | 0,02000 0,43 ‘ 2,53 434 709,996 | 708,394 | 708,496 708,394i 1,50 0,00 1,50
T.3-1 | 41,30 0,41 0,41 200 500 | 0,08341 0,32 ‘ 4,47 886 703,228 | 699,783 | 701,728 698,283 | 1,50 1,50 1,50
T.3-2 | 25,90 0,00 0,41 200 500 |0,10436 0,30 4,85 991 699,783 | 697,080 698,283 695,580 | 1,50 1,50 1,50
T.3-3 23,80 0,00 0,41 200 500 |0,14849 0,28 5,51 1182 | 697,080 ‘ 693,546 | 695,580 692,046 | 1,50 1,50 1,50
T.34 4,60 0,21 0,62 291 500 |0,03000 0,52 3,38 531 693,546 | 691,908 | 692,046 691,908 1,50 0,00 1,50
T.4-1 2,50, 0,55 | 0,55 258 500 | 0,02000 0,54 | 2,81 434 699,142 ‘ 697,592 ‘ 697,642 | 697,592 | 1,50 0,00 1,50
‘ [
| | |
‘ | r
| | | ‘
| ‘ [ |
\ ‘ | 1
: | i |
! |
. | | |
| | [
) ( \ i
[ |
[
| | |
| f | | |
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAO PAULO

Av Brig Faria Lima, 1059 - Pinheiros - Sio Paulo - SP CEP 01452-920 Tel 0800 17 18 11
ART 1- N° DA ART
Anotagdo de Responsabilidade Técnica
Lel Federal N°. 6.496 de 07/12/77 R e (094289
CONTRATADO

2 - N° DO CREASP DO PROFISSIONAL 3 - N° DO CPF DO PROFISSIONAL
01644200

00208231854
4 - NOME DO PROFISSIONAL 5 - TITULO DO PROFISSIONAL
(CELSO FIGUEIREDO

Enlenheiro Sanitarista

ART
6 - TIPO DE ART 7 - VINCULADA A ART N© 8 - HA OUTRAS ARTs VINCULADAS
1-Obra/Servico 1 - Ndo
o - ALTERACAO/COMPL./SUBST. DA ART 10 - SUBEMPREITADA
1 - Nao 1 - Ndo

- ANOTACAO

11 - CLASSIFICACAO DA ANOTACAO 12 - AREA DE ATUAGAO 13 - TIPO DE CONTRATADO
1 - Responsabilidade Principal 17 - Eng. Sanitarista 1- Pessoa Juridica

EMPRESA CONTRATADA
14 - N° DE REGISTRO NO CREA 15 - NOME COMPLETO

0594430 PLANEMA ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
16 - CGC/CNP) 17 - CLASSIFICACAO
04953704000130 1-Empresa Privada

CONTRATANTE

18 - NOME DO CONTRATANTE DA OBRA / SERVICO 19 - TELEFONE P/ CONTATO 20 - CPF/CNPJ
VICORP NIERO EMP. IMOBILIARIOS LTDA 19)38761570 07458236000115

DADOS DA OBRA / SERVICO OBJETO DO CONTRATO
21 - ENDERECO DA OBRA / SERVICO 22 - CEP
ODOVIA ROMILDO PRADO, km 10 - LOUVEIRA 13290-000
23 - NATUREZA 24 - UNIDADE 25 - QUANTIFICACAQO 26 - ATIVIDADES TECNICAS
1JA1303 15 37544 37
2JA1304 15 37544 37
JJA1317 15 37544 7

27 - DESCRICAO DOS SERVICOS EXECUTADOS SOB SUA RESPONSABILIDADE OU DO CARGO/FUNCAQO

Projeto de Sistemas de Abastecimento, Reservacao e Distribuicao de Agua Potavel, Esgotamento Sanitario com
|Rede Coletora, E.E.E. e Emissarios (Recalque e Gravidade), e Drenagem de Aguas Pluviais para Loteamento
Residencial com 59 lotes.

N E ESCOPO DO CONTRATO, CONDICOES, PRAZO, CUSTOS, ETC.

[ICONTRATO n. 234/07. ESCOPO: Projeto de Sistemas de Abastecimento de_Agua‘ Potavel (aducao com booster,
reservacao e distribuicao), de Esgotos Sanitarios (rede coletora, EEE e emissarios) e de Drenagem de Aguas
Pluviais (Galerias) para o Loteamento Residencial PORTAL DO BOSQUE com 59 lotes em 37.544,00 m2. PRAZO:
30 dias.

28 - VALOR DC 29 - DATA DO 30 - DATA INICIO DA 31 - 10% ENTIDADE |32 - VALOR DA ART A
CONTRATC CONTRATO EXECUCAQ DE CLASSE PAGAR
5.500,00 10/09/2007 10/12/2007 189 29,00

- I ivi idas nesta ART e nos termos aqui anotados, o
Decla 50 ser aplicavel, dentro das atividades assumi ta A nos 2

atendi.r::zr{:lto as regF:—as de .;cessibih'dade previstas nas Normas Técnicas _de Acessibilidade da ABNT e na
legislacio especifica, em especial 0 Decreto n°.5.296/2004, para os projetos de construgao, reforma ou

laca i 7 & S - spac¢os urbanos ou em mudanca de destinacao
ampl| Ges de uso publico ou coletivo, nos e
pliacdo de edificag (usos) para estes fins.
PROFISSIONAL 5’\‘\"."\-1 ATANTE

!

/A P .
Campinas VICORP NIERO EMP.‘I‘MOBILIARIO‘S
10/12/2007 - 4

—

) o JLE

"~ Celso Figueiredo LTDA

Na digitavel: 00199 210 29 bid
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CONTA CORRENTE
comprovante de Operacao

.953.704/0001-30

pata Pagamento

Cedente
namero do Titulo

valor
CPMF

AUTENTICACAO

N° da Autenticacao
ID da Conexao

Data da Operacao
Hora

Origem

A ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA

PAGAMENTO DE TITULO

10/12/2007

CONS. REG. ENG. ARQ. AGR. EST. S. PAULO
00199222102922212200370954289214137220000002900

R$ 29,00
R$ 0,11

050R3394E]1L38
028113893143131536
10/12/2007

20:49:16

REAL INTERNET EMPRESA

A operacdo acima foi efetuada de acordo com os dados informados pelo cliente, estando autorizado o
\‘débito de diferencas apuradas em razdo de informagoes inexatas prestadas pelo cliente.

AG/CC: 0083 / 7.052729

Usuario: CELSOFIG

Atendimento Real Empresa: ¢

028113893143131536 EACEO00003
10 2/2007 20:49
€
APROVADA

Secretaria de Planejamento e Obras

~

PREFEITURA MUNICIPAL DE LOUVEIRA

SECRETARIO DE PLA

ENG CIVIL CR 01179654
Processo N.°Joust LWL ~
.- -

— ———




