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v
E‘

c. DIMENSIONAMENTO DOS CONJUNTOS MOTO-BOMEBA

a) Perdas de carga no sistema:

A tubulacdo do barrilete serd em ferro fundido, classe k12 e da
linha de recalque em PVC-PBA, sendo, portanto as perdas de carga

calculadas com £=0,1mm e £=0,06mm, respectivamente, de acordo
com a equacgao Universal.

As pecgas existentes para cdlculo das perdas de carga localizadas
serd de 1 curva de 90° (k=0,40), 1 registro de gaveta (k=0,20), 1
valvula de retengdo (k=2,5) e 1 té de saida lateral (k=1,3),

considerando-se as instalacdes na Estacdo Elevatoéria.

A equacgao Universal para o calculo da perda de carga é a que
segue abaixo:

L v
AH = (f-a + Zk)-'za , onde: AH = perda de carga total (mca);
L = distancia do trecho (m);
D = diametro da tubulagdo (m);
f = fator de atrito, dado pela
equacao de Podallyro;
Tk = coeficiente de perda localizada;
v = velocidade média (m/s);
‘ g = aceleracao da gravidade (m/s2)\
Dados de projeto do sistema de recalgque: \
\
|
Qrmr. = 0,40 I/s
L= 145,50 m
D = 75 mm
f~0,03548

*k = 0,40+0,20+2,50+1,30 = 4,40

v 4.Q 4 0,000:4 0,09 m/s < 2,5 m/s ok!
D’ 7, 0,075

E» 9,81 m/s?

L ——————————————— o

[
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AH- (003548 x 2504 4 40)

b) Desnivel Geométrico:

O desnivel geométrico total (Hg) sera de 6,45 m, equivalente a
diferenca de nivel entre o nivel minimo de sucgao (cota = 694,100m -
EEE 1) e ponto de entrada no PV-43 (cota = 700,550m)

c) Altura Manométrica Minima:

A altura manométrica total minima (HMmin) € @ soma do desnivel

geométrico com as perdas de carga totais do sistema:

HMmmin = Hg + AH = 6,45 + 0,03 = 6,48 mca

HMagotada = 8,00 mca (folga 23,5%)

d) Caracteristicas dos Conjuntos Elevatdrios:

Serao implantados 2 conjuntos elevatérios, com bombas tipo
submersivel, sendo que uma ficard como reserva, para atender as
Caracteristicas de vazao minima de 0,40 I/s (1,44 m3/h) e altura
Manométrica minima de 8,00 m.c.a. As bombas ter3o operagao
dlternada, através de um sistema de comando que permitird o
'€vezamento automatico entre os conjuntos. Deverd ser instalado um
de gerador de energia, com capacidade minima para 2 kw,

trabalhando com chave comutadora automatica, para o funcionamento

Nas possiveis interrupcdes de fornecimento elétrico. \
_ A
D. DIMENSIONAMENTO DO POGO DE SUCGAO |
\
L L8 = lume util do pogo de sucgao (m3);
Y gl onde: V,= volu

T = tempo de ciclo minimo (min).

Q = vazao da bomba (m?3/min); /
)

o de carvalho 555 cl. 53 l'wmh"‘k“.:.
rider 1 ANAESRL ;
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Conforme informacdes ~fornecidas pelos fabricantes de
motores, 0 numero maximo de partidas por hora para motores abaixo

de 50 CV deve ser de 10, o que produz um tempo de ciclo de no
minimo 6 minutos, resultando em:

Vu = 002:?‘6 = 0,036 m?3

O volume projetado deve ser maior do que o volume util para
poder abrigar as bombas, tubulagdes, paredes, etc.. Além disso,
devera ser garantido um volume minimo além do volume uatil, para
evitar danos as bombas, principalmente pela formagao de vortices, o
que sera possivel com a colocacao de um nivel minimo de 0,40m com

relacao ao fundo do poco.

Considerando-se um pogo circular com 1,50m de diametro,
teremos para uma faixa operacional de 0,40m, um volume de
0,707m3, suficiente para abrigar os equipamentos e garanlir um
volume minimo de 0,036 m3. O volume util real sera bem mailor que o

Necessario para garantir condigoes operacionais do sistema.

a) Verificacdo do tempo de detencdo dos esqolos:

V
efetivo
Td ‘ i , onde:
andm
Td tempo de detengao dos esgolos (min)  Td 3OMmMIin \\
Vetetiv, volume efetivo do pogo de sucgao (m?') f'
\
Q vaszao dos esgotos afluentes (m*/min)

ca ) situagao € o nicio de opera )
Considerando-se que a piror situage | Aagao do

SIstermn g vamos fazer a verificagao de tempo de delencao maximo
, , :

ars - : { nicio de operacao.
Para 3 condicao de vazao minima no | |

P V wrrnbat
v""-'uu Viatal Viabulagho Viaredes l I

. /W

RES 5
ua o arnaldo de carvalho, .|'|j/|')'/'|
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n.D3 D2
Veretivo = —;‘ﬂa-h L:'L‘i Neybu — 0,60.1,60.0,10 — 2 x 0,04
™ 1,05

Vereiwo = ~—2E%° 0,40 _ 3 % 0,4¢ubu — 0,60.1,60.0,10 — 0,08

Vefetivo = 0,527 m3 > vy = 0,036 m3

_ 0,527 ) :
0024 = 22 min .. ok! (<30 min.)

b) Verificacdo do numero de partidas
* Para a determinacdo do tempo entre duas partidas consecutivas

da bomba de recalque, podemos utilizar a seguinte expressao:

efptxvo Ve*’et vO d
onde:
r
aﬂuenh: Qreca‘au:: - Qgﬂdeh(t

T = tempo de ciclo da bomba (min);

V = volume efetivo do poco (m3);

Qatiuente = vazao afluente ao pocgo de sucgao (m3/min);

Qrecaique = vazao de recalque da bomba (= 0,024 m3/min)

VAZAO N© Partidas
‘_‘_\_‘ (<10)

‘ Minima (inicio de plano) = 0,26 I/s = 0,0156 m3/min 0,62
’\_\_;
Méxima (fim de plano) = 0,36 I/s = 0,0216 m¥/min_| 0,25

c

2.3.3 pDIMENSIONAMENTO DA ESTAGCAO ELEVATORIA DE \
ESGOTOS TRATADOS E EMISSARIO POR RECALQUE '\

A Estacdo Elevatéria de Esgotos Tratados (EEE-2) ser3

COmposta de 2 conjuntos motor-bomba, tipo centrifugas de rotor/
fechado, sendo um de reserva. )

s 555 - 53 . "%
\aldo de carvalho, X , 791 - &
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Para o dimensionamento da linha de recalque, seguindo
orientacées da ABNT, foi utilizada a Equacao Universal de Perda de
Carga, com coeficiente de atrito calculado pela formula de Podallyro.

2.4.1 Dimgngionamgn;g da EEE-2

A. DIMENSIONAMENTO DA TUBULACAO DE RECALQUE

Para o dimensionamento da tubulacdo de recalque sera

utilizada a formula de Bresse, para didmetro econdmico, para uma
vazao minima de bombeamento de 0,90 I/s:

Decon = k\/a , onde:

Decon = diametro econémico (m)

k = coeficiente de Bresse (k=1,2)

Q = vazao de bombeam. (0,0009 m3/s)

Decon =1,2.4/0,0009 = 0,036 m = 36 mm

Dadotado = 75mm (PVC-@85mm) - devido as condicdes operacionais.

B. DIMENSIONAMENTO DO CONJUNTO MOTO-BOMBA

a8) Perdas de carga no sistema:

‘ A tubulacdo do barrilete sera em aco galvanizado e da linha de
recalque em PVC-PBA, sendo, portanto as perdas de carga calculadas
©Om :=0,1mm e &=0,06mm, respectivamente, de acordo com 3

€Quagio Universal.

As pecas existentes para calculo das perdas de carga localizadas \
€ra de 2 curva de 90° (k=0,40), 1 registro de gaveta (k=0,20), 1
Valvula de retencio (k=2,5) e 1 té de saida lateral (k=1,3),
COnsiderando-se as instalacoes no trecho de succao. Para a linha de /

"eCalque serzo empregadas 2 tés de saida lateral (k=1,3), 2 valvulas 4

 W—

j032.0400 [ I EM
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de retencdo (k=2,5), 3 curvas de 90° (k=0,40) e 5 curvas de 22°
(k=0,10).

Dados de projeto do sistema de recalque de esgotos tratados:

Lsuccio = 3,00 m
Lrecalque = 306,70 m
By = 745 [ur

fsucgso = 0,0292

frecalque = 0,0292

TKsucgso = 2%0,40+0,20+2,50+1,30 = 4,80

1 TKrecalque = 2x1,30+2x2,5+3x0,40+5%0,10 = 9,30

4Q 4x0,0009
| V: o :0’20 !
' nD? 17x0,0752 m/s < 2,5 m/s ok

g= 9,81 m/s?

3,00 0,207
Moz, =(0,0292 %=L 480)x ——_ =
succio ( 0,075 F ) 2981 0,012 mca
306,7 0,20°
-\Hrecamue = (0,0292 X 01075 =t 9,30) X m = 0,272 mca
b) Desnivel Geométrico:
‘ O desnivel geomeétrico total (Hg) sera de 32,747 m, equivalente 3a

diferenca de nivel entre o nivel minimo de sucgdo (cota = 692,800m)
€ ponto de entrada no PV-47 (cota = 725,547m). \

¢)  Altura Manométrica Minima: \

A altura manométrica total minima (HmMmin) € a soma do desnivel

9€0métrico com as perdas de carga totais do sistema:

Hmy, = Hg + AH, = 32,747 + (0,012+0,272) = 33,031 mca 7

Hm.goag, = 36,00 mca (folga 99%) P

-

|
|
|
|
I

A

da
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d) Caracteristicas dos Conjuntos Eleva térios:

%

Serdo implantados 2 conjuntos elevatérios, com bombas
centrifugas horizontais de rotor fechado, sendo que uma ficara como
reserva, para atender as caracteristicas de vazdo minima de 0,9 I/s
(3,24 m3/h) e altura manomeétrica minima de 36,0 m.c.a. As bombas
terdo operacdo alternada, através de um sistema de comando que
permitird o revezamento automatico entre os conjuntos. Devera ser
instalado um gerador de energia, com capacidade minima para 10 kW,

trabalhando com chave comutadora automatica, para o funcionamento

nas possiveis interrupcées de fornecimento elétrico.

Y N

e) NPSH disponivel:

O NPSHgis; € definido como a energia que um liquido possui em
um ponto imediatamente anterior a succao da bomba, acima da sua
pressdo de vaporizacdo. E calculado segundo a férmula a seguir, e
deve ter valor superior ao NPSH requerido (NPSH..q) pelo conjunto
elevatoério a fim de que ndo ocorra o fenémeno da cavitacdo. O valor
do NPSH,., é fornecido pelo fabricante da bomba hidraulica.

Patm o & o AH

“y

= H

s = H, , onde:

NPSHdISD —

—T = pressao atmosférica no local de instalagao da bomba (mca);

—“ =  pressido de vapor da agua na temperatura de operagao (mca); |\

AH, = perda de carga na sucgao (mca); i\

He= Shtura geométrica na sucgao (positivo para bombas afogadas e

negativo para bombas livres) (m).

Patm Altitude 695,00 _ g 56 mca; J
“atm _ _ Altitude _ ;4533 2Z°2C
y = 1033 - o R
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0,3229 mca (para t=250C);

RELACAO DE MATERIAIS

» TUBULACAO: PVC-RIGIDO

CONEXOES: Selim Esgoto

Curva 45°

SINGUILAR.:

=LY ULAK..

AH; = 0,012 mca (calculado no item B.a);

693,100 = 692,800 =0,30 m

NPSH,.q = 1,00 mca (caracteristica da bomba)

NPSHgisp = 8,93 mca > NPSH,.q = 1,00 mca

PBJE — ocre
PBJE — ocre
PBA — cl.

PBJE
PBJE

Poco de Inspegdo (PI)

Poco de Visita (PV)

ver projeto especifico
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NPSHg., = 9,56 — 0,3229 - 0,012 - 0,30 = 8,93 mca

2.5.1 REDE COLETORA E RECALQUE DE ESGOTO BRUTO

2100 mm
D150 mm
@ 75 mm

@150~x100
@100 mm

Aduelas

Aduelas /
Alvenaria

Nestas condigbes a bomba hidraulica do sistema proposto ndo ira

118,00
1.019,30
145,50

59
59

42

04

01

A
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2.5.2 EMISSARIO DE ESGOTO TRATADO

« TUBULACAO: * PVC - RIGIDO PBA-cl.15 @ 75 mm 306,70 m
PBJE - ocre @150 mm 122,40 m
+ CONEXOES: e Curva 22° PVC-PBA @85 mm 05 pg
e Curva 90° PVC-PBA @85 mm g1 pc
« POCO DE o Aduelas /
B Padrdao SAN
VISITA: o EL, completo A Vanarts B3 ¥ pe
e E.E.E.-2: = ver projeto especifico 01 cj
Louveira, outubro de 2007.
// | 7 7
' //7, e
celso figueiredo Vicofp Niero Emp. Imobil. Ltda
engo civil-sanitarista, Dr. CNFJ 07.458.236/0001-15
CREA-SP n°. 060.164.420-0 /

e St —

rua dr. arnaldo de carvalho, 5550-78],7;; ﬂiﬂ.%
c « O 2 : > \

ponfim - campinas - sp - cep 13 ﬁ

fone/fax: (19) 3579 5885 / 3032-0430 NE IA.

e-mail: p,mr.‘n;..mpl.,m@!n.| com.br engenharia ambie tal Itda
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: 'BOSQUE
ICORP NIERO EMPREENDIMENTOS IMOBIOLIARIOS LTDA
- ROMILDO PRADO, km 10 - LOUVEIRA - SP

SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS
(NBR 9649/86)

PLANILHA DE CALCULO

DATA:

CALCULO: Eng® Celso

. PAD LINEAR INICIAL = 0,546 msiem POPUL. DNICIAL = 103 nab (35% Pop. Fina) P e — B s - "
wl—u = 1550 e POPUL FINAL = 295 mab COEF. RETORNO = 0,80 Kie 15 " ;.-c "
EATENSAC wZio MacIAL (Q9) VAZAO FINAL (QN ouAM. | DEcvID. | LAMINA LIQ VELOCIDADE COTA TERRERD s
A FTicR | wowT TRECHD | MISANTE  WONT TRECHO | JUSANTE o ] | INICIAL | FENAL | DNICIAL | FIWAL : MONTANTE JUSANTE MONTAMTE JUSAMTE
- (e - | om (vl ] (U] (ys) (ss) (mm) (mym) o vijo (mfs) | (mis) (m) (m) (m) (m)
m ﬂ.li 60,1 0,00 0,04 0,04 0,00 0,11 0,11 @ 150  0,0730 0,13 0,13 1,10 | 1,10 | 714,461 | 710,076 | 712,961 | 708,576
Ta-2 5.4‘{ 0,0 004 0,01 005 0,11 0,01 | 0,11 | 150 | 0,0120 | 0,21 | 0,21 | 0,59 ; 0,59 710,076 709,652 | 708,576 | 708,152 |
T.1-3 2.7 297 005 o002 007 0,11 | 005 | 0,17 | 150 | 0,0093 | 0,22 | 0,22 0,54 0,54 709,652 709,376 708,152 | 707,876 |
| T.1-4 150 150 007 001 009 0,17 | 003 | 0,19 ' 150 | 0,0100 | 0,22 | 0,22 | 0,55 | 0,55 | 709,376 | 709,226 | 707,876 m,?ﬁ‘
T1-5 12,5i 125 010 0,01 011 024 | 002 0,26 150 | 0,0113 | 0,21 |0,21| 0,58 | 0,58 | 709,226 709,085 707,726 | 707, 3
T.16 208 00 0,11 000 0,12 | 026 0,00 | 026 | 150 | 0,0442 | 0,15|0,15| 0,93 | 0,93 | 709,085 708,165 | 707,585 | 706,665
Ta-7 188 00 012 000 012 026 | 0,00 | 027 | 150 | 0,0691 | 0,13 | 0,13 | 1,08 | 1,08 | 708,165 | 706,865 | 706,665 705,365 |
T.1-8 19.8 00 015 000 0,16 034 000 | 0,34 | 150 | 0,0689 | 0,13 0,43 1,08 | 1,08 706,865 | 705500 705,365 m.om_
T18 88 o0 016 000 016 034 0,00 | 035 | 150 | 0,0260 | 0,17 0,17 | 0,77 | 0,77 705,500’ 705,271 | 704,000 703,771—_‘“
T.1-10 78 00 016 001 0,16 035 001 | 035 | 150 0,3095 | 0,09 | 0,09 1,81 | 1,81 | 705271 | 696,367 | 703,771 | 695,167 |
Ti-11 245 00 027 900 ©028 061 | 0,00 | 062 150 | 0,0203 | 0,18 0,18 | 0,71 | 0,71 696,367 | 697,514 | 695,167 694,662
T3-12 ‘J( 00 028 000 028 062 000 | 062 150 | 0,0770 | 0,43 | 0,43 | 1,12 | 1,12 | 697,514 695,000 | 694,662 | 694,200
{ 249 000 002 002 000 0,04 0,04 | 150 | 0,1147 | 0,12 |0,12 | 1,29 | 1,29 712,082 | 709,226 A 710,882 | 708,026 i
| 430 000 003 003 000 | 008 0,08 | 150 | 00101 | 0,21 0,21 0,56 0,56 707,000 706,865 705,800 705,365
202 o900 002 002 | 000 004 | 004 | 150 | 0,1533 | 0,11 0,11 | 1,42 1,42 | 712,778 709,682 | 711,578 | 708,482
31,4 002 002 004 | 004 | 0,06 | 0,09 | 150 | 0,1491 | 0,11 0,11 1,41 | 1,41 | 709,682 705,000 708,482 | 703,800 |
@01 o005 009 003 012 | 150 0,1258 | 0,11 | 0,11 | 1,33 | 1,33 705,000 | 702,685 703,800 mm‘
@01 | 007 | 0,32 | 0,03 | 0,16 150 | 0,1374 | 0,11 0,11 | 1,37 | 1,37 702,685 700,047 701,485 | 698,847
g01 | 008 016 | 003 | 019 | 150 | 0,0793 | 0,13 0,13 1,14 1,14 700,047 698,612 698,847 | 697,412
@01 009 019 | 003 022 150 | 0,0758 | 0,13 | 0,13 1,12 1,12 698,612 697,286 697,412 696,086
002 0,411 022 | 004 0,26 150 | 0,0416 | 0,15 0,15 0,91 091 | 697,286 696,367 696,086 | 695,167
i | 902 082 | 000 004 0,04 | 150 | 0,0240 | 0,16 0,16 0,85 | 0,85 | 708,356 707,503 | 706,856 .
902 000 002 004 0,00 | 0,05 | 150 | 0,0268 0,17 | 0,47 | 0,76 | 0,78 | 707,503 | 707,176 706,002 | 705,676
! 902 000 002 005 000 | 005 | 150 0,0384 | 0,15| 0,15 | 0,88 0,88 707,176 706,773 | 705,676 m
I 901 004 005 001 0,06 | 150 | 0,0546 | 0,14 | 0,14 1,00 | 1,00 | 706,773 | 703,050 | 705,273
! po1 004 006 0,02 | 008 | 150 0,1128 | 0,12|0,12| 1,28 1,26 | 703,050 | 701,888 701,550
| 0,04 002 006 008 004 0,12 150 | 0,0542 | 0,14 0,14 | 1,00 | 1,00 701,888 700,544 | 700,388
] | 501 | 0.05 | 005 | 002 | 006 | 150 | 0,0559 | 0,14 | 0,34 | 1,01 | 1,01 | 700,544 | 700,658 699,044
| 901 601 000 002 0,02 | 150 | 0,0426 | 0,15 0,15 0,92 092 700,058 699,59 698,558
j 001 001 002 001 003 | 150 00560 0,14 0,14 1,01 1,01 699,598 | 699,128 698,098
| 150 00265 0,17 0,17 0,78 078 699,128 | 698,884 | 697,628
| 001 | 001 002 002 004 y |
|00 009 019 0p1 020 150 | 00764 0,13 013] 1,12 | 1,12 | 698,884 | 696,000 .m,:m 6
‘,
g - =
-
o
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A
SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS )
PLANILHA DE CALCULO (NBR 9649/86) -
O8RA: PORTAL DO BOSQUE g
g DATA:  AGOST0/2007 FOLHA: i
B e DeoniouARios LTDA CALCULO: EngP Celso éi ueiredo - CREASP 060.164.420-0 o 3E
LOCAL: RODOVIA ROMILDO PRADO, km 10 - LOUVEIRA - SP ' 9 :164.420- e
~
i
:ua_cmmm..f,&. UINEAR INICIAL = (0,546 Vs.km POPUL INICIAL = 103 hab (13% Pop Final) COTA "PER CAPITA" = 200 havd Ki=1,2 T INFALTR. = 0,2 Ifs.km PROF. MINMA= 120 m ED
AXA CONTRISUICAO UNEAR FINAL = 1 559 Ys.km POPUL FINAL = 295 hap COEF RETORNO = 0,80 K2=1,5 LtotaL= 1.0193m VAZAO MINIMA= 150 s =
' ' i
TRECHC EXTENSAD VAZAO INICIAL (Q1) i VAZAO FINAL (QN) DIAM DECLIVID LAMINA ULIQ VELOCIDADE (v) COTA TERRENO \ COTA COLETOR PROF. SING J‘oecuv. MIN. |VEL CRIT.| T. TRATIVA
L] Ria, FICTICIA MONT TRECHO ws MONT TRECHO us 1 INICIAL FINAL INICIAL FINAL MONT [ ;\15 [ MONT T s MONT IIJ‘.W 1 min Ve [ 08BS.
(=) (m) (vs) s) Ws) (Is) (I/s) (mm (m/m) YD Yi/D (m/u) (m/s) (m) (m) (m) (m) (m) (m) \ (m/m) (m/s) (Pa)
T.6-1 28,5 28,5 0,00 0,02 0,02 0,00 0,05 0,05 150 0,0540 | 0,14 0,14 1,00 1,00 702,084 700,544 ‘ 700,884 | 699,344 | 1,20 1,20 | 0,0070 | 2,15 6,96
T.7-1 36,4 36,4 0,00 0,03 0,03 0,00 0,06 0,06 150 | 0,0690 0,13 0,13 1,08 1,08 | 704,129 701,617 | 702,629 | 700,117 | 1,50 1,50 “ 0,0070 | 2,09 8,39
T.7-2 11,0 11,0 0,03 0,01 0,04 0,06 0,02 0,08 150 10,0690 0,13 0,13 1,08 1,08 | 701,617 | 700,858 700,117 | 699,358 | 1,50 1,50 | 0,0070 | 2,09 8,39
T.7-3 18,7 0,0 0,04 0,00 0,04 0,08 0,00 0,09 150 @ 0,0458 0,15 0,15 0,94 0,94 700,858 700,002 | 699,358 | 698,502 | 1,50 1,50 | 0,0070 | 2,20 6,13
1.2 34,0 0,0 0,04 0,01 0,05 0,09 0,01 0,09 150 | 0,0334 0,16 0,16 0,84 0,84 | 700,002 698,568 | 698,502 | 697,368 | 1,50 1,20 J 0,0070 | 2,28 4,81
T.7-5 34,7 34,7 0,05 0,03 0,07 0,09 0,06 0,15 150 | 0,0080 0,23 0,23 0,51 0,51 698,568 698,884 | 697,368 | 697,090 | 1,20 1,79 | 0,0070 | 2,68 1,59
T.5-1 45,3 45,3 0,00 0,03 0,03 0,00 0,08 0,08 150 0,0080 0,23 0,23 0,51 0,51 697,000 700,300 ' 695,800 | 695,438 1,20 4,86 | 0,0070 | 2,68 1,59

T.8-2 453 45,3 0,03 003 | 007 0,08 008 016 150 0,0094 0,22 022 054 0,54 700,300 696,212 695438 695,012 | 4,86 ; 1,20 0,0070 | 2,63 | 1,81
\ i

T.9-1 23,3 0,0 0,40 0,00 040 040 000 040 150 0,0298 0,16 0,16 081 | 081 701,254 700,560 | 700,054 | 699,360 ( 1,20 | 1,20 | 0,0070 | 2,31 4,41

T.9-2 25,7 00 040 001 041 040 001 041 150 0,2008 0,10 010 1,56 1,56 ' 700,560 695,000 699,360 | 694,200 | 1,20 ] 0,80 | 0,0070 | 1,84 18,94

ET-1 62,9 0,0 090 001 | 091 090 0,01 091 150 00648 0,13 013 106 1,06 726,747 722,670 725,547 | 721,470| 1,20 [ 1,20 | 0,0070 | 2,11 | 8,00

ET-2 54,3 0,0 091 | 001 | 092 091 001 092 150 00826 013 013 115 115 722,670 718,186 721,470 | 716,986 | 1,20 ; 1,20 | 0,0070 | 2,05 | 9,63

ET-3 5.2 0,0 092 | 000 | 092 092 000 092 150 00300 016 016 0,81 0,81 718,186 718,160 716,986 | 716,830 | 1,20 | 1,33 | 0,0070 | 2,31 | 4,43
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rua dr. arnaldo de carvalho, 555 - cf. 53
ponfim - campinas - sp - cep 13.070-723
fone/fax: (19) 3579- 5885 / 3032-0490
e-mall: planemadplanema. .com.br




AGRONO

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA, \RQ[: lr?.’rl RA T
DO ESTADO DE SAO PAULO

Av. Brig. Faria Lima. 1039 - Pinbeiros - Sdo Paulo - SP CEP 01432-920 el (%00 17
ART 1- N° DA ART
Anotacdo de Responsabilidade Técnica 92221220070954289
CREA'S Lel Federal N°. 6.496 de 07/12/77
CONTRATADO
- N° DO CREASP DO PROFISSIONAL - N© DO CPF DO PROFISSIONAL
01644200 0208231854
4 - NOME DO PROFISSIONAL |S - TITULO DO PROFI_SS[ONAL
ICELSO FIGUEIREDO En‘mhdru Sanitarista
ART
6 - TIPO DE ART 7 - VINCULADA A ART N© 8 - HA QUTRAS ARTs VINCULADAS
1-Obra/Servico 1 - Nao
o - ALTERACAO/COMPL./SUBST. DA ART 10 - SUBEMPREITADA
1 - Nao 1 - Nao
ANOCTACAO

11 - CLASSIFICACAQ DA ANOTACAO 12 - AREA DE ATUA(_‘JiO 13 - TIPO DE CONTRATADO
1 - Responsabilidade Principal 17 - Eng. Sanitarista 1- Pessoa Juridica
14 - N°© DE REGISTRO NO CREA |15 - NOME COMPLETO
[0594430 PLANEMA ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
|16 - CGC/CNPJ 17 CLASSIFICACAO
04953704000130 1-Empresa Privada

18 - NOME DO CONTRATANTE DA OBRA / SERV 1ICO 19 - TELEF £ ~O =

VICORP NIERO EMP. IMOBILIARIOS LTDA (19)38761570 07458236000115
21 ENDEPECO DA OBRA / SERVICO 22 _EP
RODOVIA ROMILDO PRADO, km 10 - LOUVEIRA 13290-000

23 - NATURE ZA 24 - UNIDADE 35 - QUANTIFICAC 25 - 7 DES TEC

A1303 15 37544 37

A1302 15 37544 37

A1317 15 37544 37

Projeto de Sistemas de Abastecimento, Reservacao e Distrib
REd,e Coletora, E.E.E. e Emissarios (Recalque e Gravidade),
Residencial com 59 |otes.

uicao de Agua Potavel, Esgotamento Sanitario com
e Drenagem de Aguas Pluviais para Loteamento

-——:;; .3 L - | 3 L ASES L C = 2 =
CONTRATO n. 234/07. ESCOPO: Projeto de Sistemas de Abastecimento de Agua Potavel
feservacao e distribuicao), de Esgotos Sanitarios (rede coletora, EEE e emissarios

:lnuviajs (Galerias) para o Loteamento Residencial PORTAL DO BOSQUE com 59 lo
dias,

(aducao com booster,
) e de Drenagem de Aguas
tes em 37.544,00 m2. PRAZO:

5.500,00

10/09/2007 10/12/2007 9 29,00

Declaro nzo ser aplicavel, dentro das atividades assumidas nesta ART e nos termos a
atendim

’egislaggo especifica, em especial o Decreto n°.5.296/2004, para os projetos de construcao,

e N v qui anotados, o
ento as regras de acessibilidade previstas nas Normas Técnicas de Acessibilidade da ABNT e na

reforma ou
amplias'éo de edificacoes de uso publico ou coletivo, nos espacos urbanos ou em mudanca de destinacao
T—— (usos) para estes fins.
77 7
=~ - 7
Campinas VA i
10/12/2007 VICORP NIERO EMP.¥MOBILIARIOS
—— Celso Figueiredo LTDA
< 0S //
'OCQ”’Dl’O-/w-C , . ‘ I / / '
dnie devera anexadc Al i ’
deve ser devidament 1a I / §

Y >
fha digitave/

00199.22210




81138
- 10/12/2007
20:49:16
REAL INTERNET EMPRESA

40 acima foi efetuada de acordo com os dados informados pelo cliente, estando autorizado o
diferengas apuradas em razdo de informagées inexatas prestadas pelo cliente.

0083 / 7.052729 ID Conexdo: 028113893143131536

Pégina: EACEO00003 b 2
;,_: CELSOFIG Data Atual: 10/12/2007

Hora: 20:49 b

| ® BANCO ABN AMRO REAL S A | Privacidade | Ressalvas
 Mendimento Reai Empresa: SP (11) 3553-4222 - RJ (21) 3460-1300 - Demais Localidades 08

0800-282-7325

PROVADA

A
Secretaria de Pla ejamento
PREFEITURA MUNI 1%




