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O presente Memorial Técnico/Descritivo apresentara as bases
conceituais norteadoras do dimensionamento do sistema urbano de

infra-estrutura hidraulica de drenagem (drenagem urbana de aguas

pluviais) para o empreendimento residencial denominado PORTAL DO
| BOSQUE, o qual serad implantado na Rodovia Romildo Prado - km 10,

| Nno municipio de Louveira - SP, ocupando uma gleba com &rea total de
‘ 37.544,00 m=2.

O empreendimento, considerado de pequeno porte, sera

composto pela implantacdo de um total de 59 lotes, para uso
residencial, com area minima de 250 m2, com uma ocupacdo estimada
de 5 pessoas por lote, proporcionando uma populagao final da ordem de
295 habitantes. Do total da gleba teremos os lotes ocupando uma area
de 17.551,08 m2, o que representa 46,75% da area total; as areas
publicas somam um total de 18.610,98 m?2 (49,57% da gleba),
distribuidas em sistema vidrio (10.269,92 m2 - 27,35%), &reas
NStitucionais (2.283,52 m2 - 6,08%) e Espacos Livres de Uso Publico

(3reas verdes - 6.057,54 m2 - 16,14%).

No dimensionamento do sistema de infra-estrutura sanitaria
fdistribuigéo de aguas potavel e esgotamento sanitario) foram
Observadas as orientacées basicas definidas em normas técnicas
briﬂSileirag (ABNT) e nas diretrizes da SANEL, que estabelece que o
fMpreendimento pode ser abastecido com agua do sistema Publico,
df:\/(—:ndo o empreendedor interligar o sistema de abastecimento e

rjlstrlbmrao de agua pota'vel do loteamento ao Reservatorio QﬂQQQ v
J ~ . I3

aquim Simoes, com pressao disponivel de 132,8

(&

loeat;
Calizado na Rua Jo

kPa (13 - seus esgotos sanitarios sejam tratados e
13,28 mca) e que 0S

‘ na Rua Joaquim Simdes
Coletora it ; pV localizado ,
letora pablica, através do

- B

®NCaminhados ao sistema publico de coleta, com ligacdo na rede /
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com profundidade de 1,50 m e rede com diametro de 150mm.

O sistema de tratamento de esgotos a ser implantado ser3
apresentado em memorial e projeto especifico.
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CONSIDERACGCOES INICIAIS

O sistema de abastecimento de dgua do loteamento sera divido
em 3 partes distintas compreendendo: Linha de Abastecimento de

Agua Potavel, transportando agua do sistema publico (Reservatério

Elevado) até o sistema de reservacdao do empreendimento, Sistema de

Reservacdo e Rede de Distribuicdo de Agua Potavel.

2.2

* Niumero total de lotes:

* Ocupagdo média por lote:

* Populac3o final de projeto (Py):

* Consumo “per capita” (q):

* Coeficiente do dia de maior consumo (ki):

* Coeficiente da hora de maior consumo (k3):

Vazdo maxima de distribuicdo (Qmax):

Vazdo minima de distribuicdo (Qmin):

.

Vazio de distribuicio linear especifica (q):

Material da tubulacao

Coeficiente de rugosidade da tubulagao (g)

L]

Perda de carga unitaria maxima (J):

* Pressio estatica maxima (Pmax):

* Pressio dinamica minima (Pmin):

* Didmetro minimo da rede (Dmin):

* Extensdo da linha de alimentagao (La):

* Extens&io da rede de distribuicdo (Lr):

T

PARAMETROS DE CALCULO ADOTADOS
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A taxa de crescimento populacional para definicao da evolugao
’@}' de ocupacao do empreendimento foi considerada em 3,5% ao ano, o
que permitiu produzir a Tabela 1, abaixo, com o crescimento

populacional, ano a ano, para os préoximos 20 anos.

N

-~

Tabela 1 — Crescimento Populacional até 2027
(taxa de crescimento 3,5% a.a.)

ANO POPULACAO
2008 103
2009 107
2010 BRI

| 2011 114
2012 118
2013 123
2014 127
2015 131
2016 136
2017 141
2018 146
2019 151
2020 156
2021 161
2022 167
2023 173
2024 149
2025 185

‘ 2026 192
2027 198

2.3 PROJETO E DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA

No projeto e dimensionamento da linha de abastecimento e da \"
'ede de distribuicao foram utilizadas as especificacdes técnicas \
Contidas em normalizacoes da ABNT, notadamente a NBR-12.211/9>

Estudos de Concepcdo de sistemas Publicos de Abastecimento de .
Agua e a NBR-12.218/94 - projeto de Rede de Distribuicio de Agua /(

.
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para Abastecimento Publico. Os céalculos da linha de alimentacdo e da

rede de distribuicdo de agua sao apresentados nas planilhas em
anexo.

A tomada de agua para o abastecimento do empreendimento
devera ser feita no Reservatério Elevado PuUblico, existente na Rua
Joaquim Simdes, que garante neste ponto de tomada uma cota
piezométrica minima disponivel de 724,80 m.c.a., o que disponibiliza
uma pressdo minima de 132,8 kPa (13,28 mca).

Para o dimensionamento da linha de abastecimento e da rede

. de distribuicdo, seguindo orientacdes da ABNT, foi utilizada a Equacao

Universal de Perda de Carga, com coeficiente de atrito calculado pela
formula de Colebrook — Podallyro.

e Equacdo Universal:

AH : perda de carga distribuida (mca);
coeficiente de atrito (féormula de Colebrook — Podallyro);

comprimento da tubulagao (m);

f

L
( D : didmetro da tubulagdo (m);

¥ velocidade média de escoamento (m/s);
g

aceleracdo da gravidade (9,81 m/s?)

*  Férmula de Colebrook—Podallyro:

f. coeficiente ou fator de atrito; )
E : coeficiente de rugosidade da tubulagao (mm);

K L}
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diametro da tubulagdo (m);
vxD

‘I
velocidade média de escoamento (m/s);

nimero de Reynolds -

r

v : viscosidade cinemadtica da dgua (~1x10"® m2/s)

A velocidade maxima nas tubulacdes do sistema de
abastecimento de agua sera de 3,5 m/s. O didmetro minimo sera de
50 mm e a perda de carga unitdria (j) maxima desejavel devera ser
de 0,008 m/m. Nestas condicdes para o dimensionamento das redes
de distribuicdo deverdo ser observados os limites maximos

recomendados de vazao e velocidade de acordo com a tabela abaixo.

Diametro | Velocidade | Vazao
(mm) (m/s) (I/s)
50 0,61 1,20

7D 0,70 3,10
100 6 7 L 5,90

150 0,80 14,10

Os calculos da linha de abastecimento, considerando uma vaz3io
de 1,229 I/s (dia e hora de maior consumo), indicam necessidade de
tubulacdo com didmetro de 50mm (@60mm - PVC), executada em
PVC-pPBA - classe 15. O comprimento total da linha de abastecimento

serd de 290 40 m, sendo 13,60 m em tubos de aco galvanizado sem\

\\.
COstura - @50mm (2" )a X\

Foram previstas ainda, as instalagbes de registros de manobra

€ de descarga, além de valvulas ventosas, de forma a permitir a
’

Perfeita manutencdo do sistema de abastecimento, para garantir o
c"?'r"ffgarnento e esvaziamento adequado de todo o sistema. /ﬁ{/
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_} Devido a existéncia de um grande desnivel geométrico entre o

/A 5 Leop )
O\yffi;'-" nivel maximo do reservatério elevado necessario ao empreendimento

e o ponto de tomada d’agua, devera ser previsto a colocacao de um
booster para reforco de pressdo, uma vez que cota piezométrica na
tomada d’agua ndo é suficiente para abastecer o reservatorio elevado.
O booster em questdo tera capacidade para atender uma vazao
minima de 0,85 I/s (3,06 m3/h) e uma altura manomeétrica minima de

100 kPa, conforme calculo apresentado na planilha de calculo. O

booster foi projetado para ser implantado proximo ao ponto de
tomada d‘dgua, junto ao reservatorio de tomada, para facilitar a

manutengao do mesmo.

A rede de distribuicao de agua apresenta comprimento total de
1.087,00m, sendo 86,30m com didametro de O85mm (75mm) e
1.000,70 m com diametro de ©60mm (O50mm), considerando-se a

mesma integralmente em PVC-PBA - classe 15.

O dimensionamento da rede de distribuicao, segundo a NBR-
12.218-94, & feito considerando-se a vazao media em cada trecho
(média entre as vazdes de montante e jusante). Para o perfeito
funcionamento da rede de distribuicao de agua foi considerado que a
vazdo minima para operagao de um determinado trecho da mesma
. sera de 0,60 I/s, o qu

qualquer trecho e em qualque

e representa o0 Uuso simultaneo de 2 torneiras em
I situacao de funcionamento da rede.
O recobrimento minimo da rede de distribuicao de agua sera de

0,80 m, ocupando os passeios €
Nas travessias pelo leito carrogavel o

ambos os lados das ruas internas

a0 loteamento (rede dupla).

recobrimento minimo da rede de distribuigao sera de 1,00m.

onde forem implantadas singularidades

Todos os pontos

deverio ser devidamente imobilizados com ancoragens por pontaletes,

e

e
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A abertura das valas para o assentamento das tubulagdes sera
mecanizada, com largura minima de 0,50 m. O fundo das valas devera

ser limpo e nivelado manualmente. Apés o assentamento das

tubulagcdes, com afericdo de seu alinhamento e verificada a sua
estanqueidade, as valas serdo fechadas com reaterro de material
isento de pedras. Os aterros serdo em camadas, compactados
mecanicamente com verificagdo visual do teor de umidade e do grau

de compactagdo, até atingir o greide da rua, definido no projeto de
terraplanagem.

2.4 DIMENSIONAMENTO DO RESERVATORIO ELEVADO

O volume minimo estabelecido para o sistema de reservacdo de
agua do empreendimento serd de 25 m3, cujo armazenamento se
dara em um reservatério elevado, necessario para a garantia de uma
pressdo minima de 100 kPa (10,0 mca) em qualquer ponto da rede de
distribuicdo de agua. A alimentagdo desse reservatorio elevado serd
feita através de uma linha de abastecimento que vird do reservatério
publico existente na Rua Joaquim Simdes, com reforco de press3o pela
Interposicdo de um booster, junto a tomada de agua, cuja capacidade

‘ de bombeamento sera de 0,85 I/s (3,06 m3/h).

O reservatorio elevado sera executado em tanque metdlico oy
Concreto, tipo taga com coluna seca, com diametro de 2,50m e altura
total da taca de 5,60m, sendo 5,10 m util. Por questdes operacionais a
Cota de fundo do reservatorio elevado sera de 727,000m, o que
determina uma altura, com relagao ao solo, de 8,30 m. A altura total
do reservatério elevado sera de 14,00 m, resultando a cota do NAMAx.

<

em /3’/’ 100m. A cota do NAugbio sera de 729,550m.

Com o posicionamento do reservatorio elevado nas cotas

Indicadae as pressées geradas na rede de distribuicdo variario de
- , as -+

.

oy
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120,2 kPa (12,02 m.c.a.) a 254,3 kPa (25,43 m.c.a.), no caso da

0/ pressdo dinamica, ficando a pressdo minima na rede acima do limite
minimo estabelecido. A maxima pressdo estatica serd de 329,6 kPa
(32,96 m.c.a.), a jusante do trecho 12 (retorno da Rua 01), que se
encontra abaixo do limite maximo estabelecido.

2.5 DIMENSIONAMENTO DO BOOSTER E LINHA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

. A Estagdo Pressurizadora de Agua Potavel (Booster) para

alimentacdao do empreendimento serd composta de 2 conjuntos motor-

bomba (bombas centrifugas de rotor fechado), sendo um de reserva.

Para o dimensionamento da linha de recalque, seguindo
orientacbes da ABNT, foi utilizada a Equacdo Universal de Perda de

Carga, com coeficiente de atrito calculado pela formula de Podallyro.

2.5.1 DIMENSIONAMENTO DA LINHA DE ABASTECIMENTO

Para o dimensionamento da tubulagao de recalque sera

utilizada a formula de Bresse, para diametro economico:

o — kﬁ" , onde: Decon = diametro econémico (m)

k = coeficiente de Bresse (k=1,2)

Q = vazao de bombeam. (0,00085 m3/s)

D. -1,2.,/0,00085= 0,035 m = 35 mm

econ

= 50 mm (PVC-@60mm)

Dadotado
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-5.2. DIMENSIONAMENTO DOS CONJUNTOS MOTO-BOMBA

a) Perdas de carga no sistema:

A tubulagdo do barrilete serd em aco galvanizado e da linha de
recalque em PVC-PBA, sendo, portanto as perdas de carga calculadas

com e€=0,1mm e £=0,06mm, respectivamente, de acordo com a -
equacao Universal.

As pegas existentes para calculo das perdas de carga localizadas

serd de 1 curva de 90° (k=0,40), 1 registro de gaveta (k=0,20), 1

' valvula de retencdo (k=2,5) e 2 tés de saida lateral (k=1,3),

considerando-se as instalagdes no trecho de sucgdo. Para a linha de

recalque serdo empregadas 3 tés de saida lateral (k=1,3), 2 valvulas

de retencdo (k=2,5), 6 curvas de 90° (k=0,40) e 2 curvas de 22°
(k=0,10).

Dados de projeto do sistema de pressurizagao:

Lsucgao = 2,00 m
Lrecalque = 290,10 m
D=50mm

f

sucgio = 0,03266

frecaique = 0,03266

YKayecso = 0,404 0,20+2,50+2x1,30 = 5,70

Zk = 3.1,30+2x2,5+6x0,40+2x0,10 = 11,5

recalque

” 4.Q 4/0,00085 0,43 m/s < 2,5 m/s ok!
nD’ 7., 0,050°

9=9,81 m/s2

0,43° .
’ 2 20) x — = 0,07 mca
"H’,uvr’.xh (0103266 g O 050 y 5,/0) 2 X 9,81 .
0,43’ s
290,10 « ———= 1,66 mca
/\H"T‘vllquc- (0103266 g 0,050 ' 11’5) 2 X 9/81

\ /‘ s
| Iho 555 'l- 51
| aldo de carva -
| rua dr, arn P “p cep | "”,“ 7213
bonfim campina

570-5885 / 3032-0490
fona S o |I|allll‘|lltl.tl)ln,ln

e-mall pl.nu-nmull

“ngenharia amblental Itda




e

12/21
PORTAL DO BOSQUE
ABASTECIMENTO DE AGUA

' W > 5 *

b) Desnivel Geométrico:

O desnivel geométrico total (Hg) serd de 7,50 m, equivalente a
diferenca de nivel entre o nivel minimo de succdo (cota = 724,800m)

e ponto de entrada no reservatério elevado do empreendimento (cota
= 732,30m)

c) Altura Manométrica Minima:

A altura manométrica total (Hm,..) € a soma do desnivel

geométrico com as perdas de carga totais do sistema (AH), acrescido

. da pressao disponivel (AP) na entrada do reservatorio:
; Hman = Hg + AH + AP = 7,50 + (0,07 + 1,66) + 0,80 = 10,03 mca
\

Hman = 10,0 mca = 100 kPa

d) Caracteristicas dos Conjuntos Elevatorios:

Serdo implantados 2 conjuntos elevatorios, com bombas
centrifugas horizontais de rotor fechado, sendo que uma ficarad como
reserva, para atender as caracteristicas de vazao minima de 0,85 I/s e
altura manométrica minima de 10 m.c.a. As bombas terdo operacao
alternada, através de um sistema de comando que permitird o

‘ revezamento automatico entre os conjuntos.

Os conjuntos indicados para instalagao no projeto serd o modelo
MEGABLOC 25-150 de fabricacao da KSB BOMBAS HIDRAULICAS S/A,
com rotagdo de 1750 rpm, com poténcia de 0,5 CV para o motor de
acionamento. Este modelo dispoe de modelos de rotor com variacaol .
de dismetro de 90 & 147 mm, sendo que, para o atendimento as
o o rotor ideal apresenta diametro de projeto

»

Necessidades deste projet
de 142 mm. O diametro de

do sistema exatamente no ponto de funcionamento necessério%

N

projeto do rotor permite o funcionamentqg

Iho555i==c]+53
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(3,06 m3/h x 10 mca), sem a hecessidade de acdes alternativas
inadequadas para atingir as condicdes ideais para o funcionamento.

Devera ser prevista a implantacdo de um gerador de energia, com
capacidade minima para 2 kW, trabalhando com chave comutadora

automatica, para o funcionamento nas possiveis interrupcdes de
fornecimento elétrico.

e) NPSH disponivel:

O NPSHgysp € definido como a energia que um liquido possui em

' um ponto imediatamente anterior a sucgdo da bomba, acima da sua
pressdo de vaporizagdo. E calculado segundo a férmula a seguir, e

deve ter valor superior ao NPSH requerido (NPSH..q) pelo conjunto
elevatério a fim de que ndo ocorra o fenémeno da cavitacdo. O valor

do NPSH,., € fornecido pelo fabricante da bomba hidraulica.

P )
NPSH,, = Paytm - - AH £H, |, onde:

Patm = press3o atmosférica no local de instalagao da bomba (mca);

Y

0

— = pressdo de vapor da agua na temperatura de operacgdo (mca);
Y

AH, = perda de carga na sucgdo (mca);

: \
trica na sucgao (positivo para bombas afogadas e

\

H, = altura geomé 4
negativo para bombas livres) (m).

Altitude _ ;33 71122 _ 9554 mca;
900 900

5]
—i;ﬂ =10,33 -

Ev‘ = 00,3229 mca (para t=250°C);
14
AH, = 0,07 mca (calculado no item a); l

H'= 724,80 - 711,52 = 13,28 M-

\ - -
- de carvalho, 5953 = ¢ 1. 5
R d't”::::::‘:n.n - sp - cep 1 3.070-723 ’
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i

Nestas condicdes a bomba hidraulica do sistema proposto ndo ira

cavitar.

2.6

RELACAO DE MATERIAIS

2.6.1 LINHA DE ALIMENTAGAO
« TUBULACA e PVC-PBA classe 15 @60 mm 276,50 m
e AGCO GALVAN. s/ costura @50 mm 13,60 m
« CONEXOES: e« Curva 22° PVC-PBA @60 mm 03 pc
e Curva 45° PVC-PBA @60 mm 01 pc
e« Curva 90° PVC-PBA @60 mm 01 pc
« VALVULAS: « Gaveta RS @50 mm 02 pc
« \Ventosa Triplice  FOF© @50 mm 03 pg
. Boia FoFo @50 mm 01 pc
« EQUIPAM.: . Booster (ver projeto especifico) 01 cj.
2.6.2 REDE DE DISTRIBUICAO .
.
s TUBULACAQ: « PVC-PBA classe 15 @60 mm 1000,70 m
@85 mm 86,30 m
* CONEXOES: e Curva 22° PVC-PBA @60 mm 12 pc
PVC-PBA @285 mm 03 pc
i
e Curva 45¢ PVC-PBA @60 mm 29 pc
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e Curva 90° PVC-PBA @60 mm 01 pg
PVC-PBA @85 mm 02" pc
e Té 90° PVC-PBA @60 mm 06 pg
 Té Redugdo PVC-PBA @85x60 mm 01 pgc
e Reducgdo PVC-PBA @85x60 mm 01 pg
e Colar de Tomada - PEAD @60x25 59 pg
« VALVULAS: « Gaveta FoFo @50 mm 03 pc
e EQUIPAMENTOS: e Reservatorio Elevado Vol. = 25 m3 01 pg
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