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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO
PROJETO BASICO
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PORTAL DO BOSQUE
ESGOTOS SANITARIOS

SIS TTITREIA TDIT [TESE@IrOS

SARTTITAATRITOS
EMPREENDIMENTO: PORTAL DO BOSQUE
CLIENTE: VICORP NIERO EMPREEND. IMOBIL. LTDA

CNPJ 07.458.236/0001-15

LOCAL: RODOVIA ROMILDO PRADO, km 10
LOUVEIRA - SP

RESP. TECNICO: PLANEMA ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA

Eng® Celso Figueiredo
CREASP — n© 060.164.420-0
ART. N© 92.221.220.070.954.289
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CAIRACIPBIRIZACA® D@ [ERPIRIEERIDI-
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O presente Memorial Técnico/Descritivo apresentara as bases
conceituais norteadoras do dimensionamento do sistema urbano de
infra-estrutura hidraulica de drenagem (drenagem urbana de aguas
pluviais) para o empreendimento residencial denominado PORTAL DO
BOSQUE, o qual serda implantado na Rodovia Romildo Prado - km 10,

no municipio de Louveira - SP, ocupando uma gleba com area total de
37.544,00 m-=2.

O empreendimento, considerado de pequeno porte, sera
composto pela implantacao de um total de 59 lotes, para uso
residencial, com area minima de 250 m-, com uma ocupacao estimada
de 5 pessoas por lote, proporcionando uma populacao final da ordem de
295 habitantes. Do total da gleba teremos os lotes ocupando uma area
de 17.551,08 m?, o que representa 46,75% da area total; as areas
Publicas somam um total de 18.610,98 m? (49,57% da gleba),
distribuidas em sistema viario (10.269,92 m- - 27,35%), a&reas
INstitucionais (2.283,52 m? 6,08%) e Espacos Livres de Uso Publico

(dreas verdes — 6.057,54 m? - 16,14%).

No dimensionamento do sistema de infra-estrutura sanitaria
(d'SU‘ibuigao de aguas potavel e esgotamento sanitario) fora
Observadas as orientacoes basicas definidas em normas técnicas
brasileiras (ABNT) e nas diretrizes da SANEL, que estabelece que o
€Mpreendimento pode ser abastecido com agua do sistema publico,
devendg o empreendedor interligar o sistema de abastecimento e
distribuicio de 4gua potavel do loteamento ao Reservatério Elevado
|0ca1izado na Rua Joaquim Simoes, com pressao disponivel de 132,g8
kPa (13,28 mca) e que 0S Seus esgotos sanitdrios sejam tratados e

encamlnhados ao sistema publico de coleta, com ligacao na rede

COletora publica, através do PV localizado na Rua Joaquim Simdes,
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ESGOTOS SANITARIOS

com profundidade de 1,50 m e rede com didmetro de 150mm.

O sistema de tratamento de esgotos a ser implantado sera
apresentado em memorial e projeto especifico.
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SISTIBIA DEF ES@OIFANMIERTO® SARII-
TAIRIO

2.1 CONSIDERACOES INICIAIS

O sistema de esgotamento sanitario do loteamento serad divido
em 2 partes: Rede Coletora de Esgotos Sanitirios e Emissédrio de
Esgotos Tratados (recalque e gravidade).

Para efeito de cdlculo da ocupacdo do empreendimento foi

considerada uma taxa de ocupacdo inicial do empreendimento de
35%, a partir do qual todos os calculos foram desenvolvidos.

2.2 PARAMETROS DE CALCULO ADOTADOS

* Nimero total de lotes: 59 lotes

* Ocupacdo média por lote: 5 hab.

* Populag3do inicial de projeto (Pi): 103 hab.

* Populacdo final de projeto (P): 295 hab.

* Consumo “per capita” (q): 200 I/habxdia
* Coeficiente do dia de maior consumo (Kki): 1,2

* Coeficiente da hora de maior consumo (kz): 1,5

* Coeficiente de Retorno (Cr): 55

* Taxa de infiltracdo na rede (T)): 0,2 I/sxkm

0,54577651 I/s<km
1,55936145 I/s\km\ .
1,5 s R '

Taxa de contribuicao linear inicial (q)):
Taxa de contribuigao linear final (ar):

Vaz3o minima de contribuicdo (Qmm):

1,0 Pa
* Tensdo trativa minima (o):
18 : 150 mm

* D'amelro minlmo da rede (OIIIIII)' I
- ; 1.019,30 m 2

Extensao da rede coletora (Lr): |

) 145,50 m AN

* Extensio da linha de recalque (Lux [

\ et e 122,40
Extensio do emissario de esgoto:
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A taxa de crescimento populacional para definicio da evolucdo
de ocupacdo do empreendimento foi considerada em 3,5% ao ano, o
que permitiu produzir a Tabela 1, abaixo, com o crescimento

populacional, ano a ano, para os préximos 20 anos.

Tabela 1 - Crescimento Populacional até 2027
(taxa de crescimento 3,5% a.a.)

ANO POPULACAO
2008 103
2009 107
2010 111
2011 114
2012 118
2013 123
2014 127
2015 131
2016 136
2017 141
2018 146
2019 151
2020 156
2021 161
2022 167
2023 173
2024 149
2025 185

‘ 2026 192
2027 198

2.3 PROJETO E DIMENSIONAMENTO DA REDE COLETORA,
ESTACOES ELEVATORIAS E EMISSARIO DE ESGOTO

TRATADO

No projeto e dimensionamento da rede coletora, das estacdes

elevatén‘as e do emissario de esgoto tratado foram utilizadas as /
v

eSDecmcagaes técnicas contidas em normalizacoes da ABNT,
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notadamente a NBR-9648/86 - Estudo de Concepcdo de Sistemas de

Esgoto Sanitario e a NBR-9649/86 - Projeto de Redes Coletoras de
Esgoto Sanitario.

<=,

Os célculos da rede coletora e do emissario sao
apresentados na planilha em anexo.

A rede coletora de esgotos sanitarios foi concebida

predominantemente pelo passeio, levando-se em consideracdo os

perfis finais do greide das ruas, apos terraplanagem. Todas as ligacoes
dos lotes deverdo ser executadas quando da
coletora, devendo os bocais das

implantagdo da rede
ligagbes serem tampados até a
ligacao definitiva, por parte da SANEL. Existem trechos implantados

em faixas “non aedificandi” para coleta dos esgotos pelo fundo de

lotes, cujo caimento para o fundo impede o lancamento dos esgotos
Na rede coletora implantada no passeio.

ApOos a coleta total dos esgotos no empreendimento, os
Mesmos serdo encaminhados para uma Estacdo de Tratamento de
Esgotos, a se implantada no proprio empreendimento, e desta até o
Coletor publico, com interligagdo no PV situado proximo a Rua Joaquim
Simdes, conforme determinacao da SANEL. A ETE seri apresentada

€M projeto especifico.

A rede coletora de esgotos sanitarios apresenta comprimento
total de 1.164,80m, sendo 1.019,30m em tubos de PVC-RIGICO, tipo
PBJE, para rede publica de esgotos sanitarios (tubo OCRE), com
didmetro de 150mm para os trechos por gravidade, e 145,50 m em,
tubos de PVC-RIGIDO, tipo PBA, classe 15, didametro de 85mm |
(75mm) para o trecho por recalque. O emissario de esgoto tratado
serg composto de um trecho por recalque com extensao de 306,70 m *
M tubos de PVC-RIGIDO, tipo PBA, classe 15 e um ltrecho por
Uavidade, com extensao de 122,40 m, em tubo de PVC-RIGIDO, tipo

pB_‘]E’ para rede publica de esgotos sanitarios (tubo OCRE). /

yrvalho, 555 - €}

. arnaldo de ¢

: p - cep 13.070 723 i 1. \
a > S 7 23 |
bonfim ] l|'w|\' 579-5885 / 303 0a49( ) »
" (19) 3o
fone/ra (
, e-mail: planeirm F e

yplanema.com br engenharia ambienty Itda

- c A T, —




PORTAL DO BOSQUE
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Serao implantadas, ainda, 2 Estacdes' Elevatérias de Esgotos,

sendo uma delas para o recalque de parte dos esgotos brutos
coletados (quadras “A” a

"B” e partes das quadras “C” e “F”) e outra

para a totalidade dos esgotos tratados, encaminhando os mesmos
para a rede publica.

A profundidade minima da rede coletora sera de 1,20 m,

considerando-se sempre a geratriz inferior da tubulacdo, garantindo
assim um recobrimento minimo de 1,05m. Para o emissario a

profundidade minima sera de 1,00 m.

Os Pocos de Visita (PV) serdo executados em aduelas de
concreto ou em alvenaria, com 1.000 mm de diametro, e os Pocos de
Inspecdo (PI) serdo executados em aduelas de concreto com 600 ou
800 mm de didmetro. Todos terdo tampdes de FOFO-G600mm com
Inscricdo  “ESGOTO SANITARIO”, perfeitamente nivelados com a
Camada asfaltica do leito carrocavel ou com o passeio. A distancia

maxima entre singularidades serad de 80,00m, conforme projeto da
Rede Coletora.

. A abertura das valas para o assentamento das tubulacdes sera
. Mecanizada, com largura minima de 0,50 m para os ramais e 0,60 m
Para a rede coletora. As profundidades da vala das ligacdes variario
de no minimo 0,80m junto ao passeio ate atingir a profundidade da
| fede coletora. O fundo das valas devera ser limpo e nivelado
Manualmente. \
Ap6s o assentamento das tubulagoes, com afericdo de seu(\‘
dlinhamento e verificada a sua estanqueidade, as valas serao fechadas |
€M reaterro de material isento de pedras. Os aterros serao em
“@madas, compactados mecanicamente COT’n vérificagéo Yisual do teor
de Umidade e do grau de compactagdo, ate atingir o greide da rua ou

. em.
do Passeio, definido no projeto de terraplanag
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O procedimento de caiiculo e verificacdo da rede coletora atende

plenamente as normas técnicas da ABNT, considerando-se o método

da Tensdo Trativa (c) ou Tensio de Arraste, para efeito do controle de

sedimentacdo das particulas sélidas presentes no esgoto sanitario.
para efeito de calculo foi

equivalente a 1,0 Pa.

considerada a tens3o trativa minima

2.3.1 BASES DE CALCULO

2.3.1.1 Vazao Maxima de Contribuicio

PxgxCxk, xk
Qmax= - - 2

86.400 *Qinf.], onde Q... & dado em V/s:-
P :populagdo maxima contribuinte (P = 295 habitantes);
Q@ :consumo médio “per capita” de agua (g = 200 I/hab-dia)-
C :coeficiente de retorno de esgoto sanitario (C = 0,80
k: :coeficiente do dia de maior contribuicdo (k; = 1,2);
k2 :coeficiente da hora de maior contribuicdo (k> = 1,5)
Qi vazdo de infiltracdo na rede coletora (Q--= 0,2 I/s-km - adotado

SVl d0

2.3.1.2 Calculo Hidraulico

Premissa de calculo: Condutos Livres > Equacao de Chézv com

Coeficiente de Manning.

*"‘g = A - RHZE , onde:

‘\I
. *Vazao em escoamento (m3/s);
1 +declividade da tubulagao (m/m);
n - Coeficiente de rugosidade de Manning (n=0,013);
B -drea da secao hidraulica molhada (m?2);
R,

" iraio hidraulico = area molhada/perimetro molhado (m)
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2.3.1.3 Diametro Minimo

R
(0.0463 77"] > 150 mm

ﬁrnin T
» Qualquer trecho ndo podera ter vaz3do inferior a 1,50 I/s.

2.3.1.4 Tensdo Trativa

O'T‘—‘}’XRH\I“

or e tens3o trativa meédia (N/m2 ou Pa)
or= 1,0 Pa;

Ry e raio hidraulico (m);
I » declividade da tubulacao (m/m);
Y e peso especifico da agua (~10" N/m?3).

2.3.1.5 Velocidades

* Velocidade Minima: arraste (Vo = 0,40 m/s)

* Velocidade Méxima: 5,0 m/s

‘ 23.1.6 Declividades

\

Imin = 0,0055 x Q O_’M I - 0,0050 m/m (critério de projeto)  \ .

0,667

Illlr}X 4165 ' QI

23.1.7 Lamina d'agua

- a n ) .
lam'na maxima 75%, do diametro do coletor; ou,

L] . n C o » {
laminga maxima = 50% do diamelro, se a Vimar > Veriuea
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. Para % <0,75e @ <300 mm: | Veritica = 6 x y9 xRy

2.3.2 ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTOS BRUTOS E LINHA
DE RECALQUE

A Estagcao Elevatéria de Esgoto Bruto (EEE-1), a ser
implantada no empreendimento, para recalque de parte dos esgotos
coletados, sera constituida, basicamente, de um poco circular imido,
onde serao instalados 2 conjuntos moto-bombas do tipo submersivel,
sendo um de reserva. Os esgotos coletados serao oriundos de todos
os lotes das Quadras “A” e “B”, e dos lotes de 06 a 10 da Quadra “"C” e
dos de 01 a 03 da Quadra “F”".

N3ao sera prevista a instalagao de tanques pulmadao o que
implicard na necessidade de implantagao de conjunto gerador de
energia (a diesel ou gasolina) para operagao do sistema quando da
Interrupcdo do fornecimento de energia. O sistema deverd ter

Comutacao automatica entre os dispositivos de fornecimento de

energia e devera ter uma capacidade de geragao para um tempo

| Minimo de 2 horas.

Para o dimensionamento das linhas de recalque, seguindo
Orientacoes da ABNT, foi utilizada a Equacao Universal de Perda de
- 4 > /
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i J (.:I l,ll() ('ll |||”|(| reca I 2

} ; ( yara uma perda de carga unitana
lul)uln(,d() com diametro de 50 mm, pat« arlc

2 . A Y
Maxima estabelecida nestes Lre hos de 0,008 m/m, sendo poréem o
> C «
‘ 1 de recalque se
dii ¢ le 85mim. A hinhe < era
metro dotado de
ninimo a
Gy BA -~ classe 15. ,
“*€cutada emn tubos de PVC-I /4
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O comprimento total da linha de recalque de esgoto bruto
sera de 145,50 m, lancando os esgotos coletados no PV-43 da rede
coletora, localizado na Area Institucional n® 1, onde terad inicio o
trecho por gravidade que encaminhard os esgotos coletados até a
Estagdo de Tratamento de Esgotos - ETE. A linha de recalque sera
interligada diretamente no PV (cota de fundo = 700,054). Foram
previstas ainda, as instalagGes de registros de manobra e de descarga,
de forma a permitir a perfeita manutencdo do sistema de recalque,

para garantir o carregamento e esvaziamento adequado de todo o
sistema.

2.3.2.1 Dimensionamento da EEE-1

A. PARAMETROS DE PROJETO

¢ Producdao Maxima de Esgoto (fim plano): 1,30 m3/h = 0,36 I/s
* Producdo Minima de Esgotos (inicio plano): 0,94 m3/h = 0,26 I/s
B. DIMENSIONAMENTO DA TUBULACAO DE RECALQUE

Para o dimensionamento das tubulacoes de recalque sera
utilj < A A
izada a férmula de Bresse, para diametro economico, considerando

a 5 . . .
Vazao minima de bombeamento igual a 0,40 I/s:

D / - .
econ = K\/Q|l | onde: Decon = didmetro economico (m)

k = coeficiente de Bresse (k=1,2)

Q = vazao de bombeamento (0,0004 m3/s)

Decon - 1,2.,/0,0004 = 0,024 m = 24 mm

D;.uf,[,,,,,, = 75mm (p\/c_@85mm) _ devido as condigOes operacionais. /
- v
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