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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA E
ESGOTAMENTO SANITARIO

eMPREENDIMENTO: "RESIDENCIAL CAVALLI”

PROPRIETARIO: CAVALLI EMPREENDIMENTOS IMOB. LTDA
LOCAL: BAIRRO SANTO ANTONIO — LOUVEIRA — SP
1, CARACTERIZAGCAO BASICA DO EMPREENDIMENTO

O presente Memorial Técnico/Descritivo apresentara as bases
‘Onceituais norteadoras do dimensionamento do sistema urbano de infra-
“tutura sanitaria (abastecimento de &gua potdvel e esgotamento
*Nitario) para o empreendimento denominado RESIDENCIAL CAVALLI, o
443l sera implantado no Bairro Santo Antonio, no municipio de Louveira—
P, ocupando uma gleba com area total de 46.482,10 m?.

composs O empreendimento, considerado de pequeno POf‘té, Séfé
tom < O pela implantacdo de um total de 98 lotes, para uso residencial,
M drea minima de 250 m2, com uma populagdo media estimada de 5
4::::35 _por lote, proporcionando uma populacdo final media da ordem de
abltantes, ocupando uma area de 26.335,50 m2, 0 que representa

3,669
*% da drea total da gleba. As areas plblicas somam um total de

20,1
' 40/ = ,
Siste *): dreas institucionais (2.504,76 m? - 5,39%) e em éreas verdes e

Ma
de lazer (8.277,56 m2 - 17,81%).
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(43,34%), distribuidas em sistema viario (9.364,28 mz2 -
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No dimensionamento do sistema de infra-estrutura sanitaria
tram observadas  as diretrizes basicas definidas em normas técnicas
nrasileiras (ABNT) e as orientagOes da Prefeitura Municipal de Louveira que
;smbeleoe que o empreendimento devera ser abastecido com agua do
gsema publico, devendo o loteador interligar o seu sistema de
spastecimento @ uma sub-adutora existente, em PVC-PBA com didmetro de

100mm.

Os esgotos sanitarios deverdo ser langados, apds tratamento, em
-ede coletora publica existente, executada em PVC-RIGIDO com didmetro —

2e 150mm, com PV localizado na cota 683,083. S
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;. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
,4  CONSIDERACOES INICIAIS

O sistema de abastecimento de agua do loteamento sera divido
- 2 partes distintas compreendendo: Linha de Abastecimento de Agqua

=
=

potZvel transportando agua do sistema publico (sub-adutora na Estrada

Municipal) até a entrada do empreendimento e a Rede de Distribuicio.

2.2 PARAMETROS DE CALCULO ADOTADOS

+ Numero total de lotes: 98 lotes

+ Ocupacdo média por lote: 5 habitantes
* Populacdo total de projeto (P): 490 habitantes
* Consumo “per capita” (q): 200 I/hab.dia

+ Coeficiente do dia de maior consumo (ky): 1,2

* Coeficiente da hora de maior consumo (k2): 15

* Coeficiente da hora de menor consumo (k3): 0,6

* Vaz30 méxima de distribuico (Qmax): 2,04 /s

" Vaz80 minima de distribuico (Qmin): 0,60 /s

" Coeficiente de Rugosidade da Tubulago (€): 0,06 mm

" Perda de carga unitaria maxima (j): 0,008 m/m
" Didmetro minimo da rede (@): 60 mm (27)
23

DIMENSIONAMENTO DA LINHA DE ABASTECIMENTO

A tomada de adgua na sub-adutora (@ 100mm) sera feita na cota

6857 &
. 09, Cuja pressio minima disponivel € de 480 kPa, gerando pressoes

e
%€ de distribuicso que variam de 150 a 386 kPa. X
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para o dimensionamento da linha de abastecimento, seguind :
prientagoes da ABNT, foi utilizada a Equacdo Universal de Perda de Carga,
com coeficiente de atrito calculado pela fdrmula de Podallyro. Os calculos

4a linha de abastecimento s3ao apresentados em planilhas anexas.

Os cdlculos da linha de abastecimento indicam necessidade de
tubulagdo com diametro de 85mm, para uma perda de carga unitaria
maxima estabelecida neste trecho de 0,004 m/m. Esta linha sera

executada em PVC-PBA - classe 20.

0 comprimento total da linha de abastecimento, desde a sub-
adutora até a rede de distribuigao do loteamento, sera de 87,80 m.

24 DIMENSIONAMENTO DA REDE DE DISTRIBUIGAO

Para o dimensionamento da rede de distribuicdo foi utilizada a
Equacdo Universal de Perda de Carga, com coeficiente de atrito calculado
pela férmula de Podallyro. Os célculos da rede de distribuicdo sao

apresentados em planilhas anexas.

Foram previstas as instalagbes de registros de manobra e de
descarga de forma a permitir a perfeita manutencdo do sistema de

abastecimento, garantindo o carregamento € esvaziamento adequado da

"ede de distribuicdo de agua.

A rede de distribuicdo apresenta comprimento total de

1'288,10m, com didmetros de @60 e @85 mm, considerando-se a mesma

M PVC-PBA - classe 15 com junta elastica.
O recobrimento minimo da rede de distribuicdo de agua sera
80m, Ocupando a mesma Os passeios em ambos OS lados das ruas

Inte
"Mas ao loteamento (rede dupla). L

N

1
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25 RELACAO DE MATERIAIS: y
2.5.1 LINHA DE ABASTECIMENTO
. TUBULACAO:  PVC-PBA — classe 20 -@85mm  87,80m
, CONEXOES:  « Curva 22° - PVC-PBA - @ 85mm 01
e Curva 45° - PVC-PBA - @ 85mm 01
e Té Redugdo - PVC-PBA - @ 110x85mm 01
e Cruzeta Redugdo — PVC-PBA -@ 85x60mm 01
. VALVULAS: « Registro de Gaveta - @ 75 mm 02

25.2 REDE DE DISTRIBUICAO

+ TUBULACAO:  PVC-PBA — classe 15 -@ 60 mm 1.216,60m
PVC-PBA — classe 15 - @85 mm 71,50m

* CONEXOES:  « Curva 22° - PVC-PBA - @60 mm 06
e Curva 45° - PVC-PBA - @60 mm 23

e Curva 90° - PVC-PBA - @60 mm 02

« Cap - PVC-PBA - @60 mm 01

« Te 90° - PVC-PBA - @60 mm 04

- @85 mm 01

« Cruzeta Reducdo - PVC-PBA - @85x60 mm 02

« Reducao - PVC-PBA - @85x60 mm 02

. VALVULAS’ « Registro de Gaveta - @50 mm 11

o
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

34 CONSIDERACOES INICIAIS

O sistema de esgotamento sanitario do loteamento sera divido

em 3 partes distintas compreendendo: Rede Coletora de Esgotos Sanitarios

coletando 0S esgotos junto aos lotes, Estacdo de Iratamento de Esgotos e
Lancamento dos Esgotos Tratados, na rede coletora publica.

Para efeito de calculo da ocupacdo do loteamento foi considerada
uma taxa de ocupacao inicial do empreendimento de 30%, a partir do qual
todos os cdlculos foram desenvolvidos.

3.2 PARAMETROS DE CALCULO ADOTADOS

« NUmero total de lotes: 98 lotes

+ Ocupacdao média por lote: 5 habitantes
* Populacdo inicial de projeto (30% Protal): 147 habitantes
* Populagdo final de projeto (Piotal): 490 habitantes
* Consumo “per capita”: 200 I/hab.dia

* Coeficiente do dia de maior consumo (k;): 1,2

* Coeficiente da hora de maior consumo (k»): 1,5

* Coeficiente da hora de menor consumo (ks): 0,6

* Coeficiente de Retorno (Cg): 0,8

* Taxa de infiltragdo na rede (T)): 0,2 I/s.km

* Vazdo minima de contribuicdo (Qmin): 1,51/s

* Tensdo trativa minima (o): 1,0 Pa

* Didmetro minimo da rede (Brmin): 150 mm

~

K

v/, e -
e neves 295 — 51 " mpinas _ sp - cep 13.013-160 fone/fax (19) 3233-2979 - geplan@bestway.com. br
L -] 2 centro Cca d:s > - .

AN 0




- .4em'
» QG007

M’ 8/8
o %___———,.———'_—"—- Memorial CAVALLI
i A gt

"

pIMENSIONAMENTO DA REDE COLETORA

No dimensionamento da rede coletora foram utilizadas as
especiﬁcagﬁes técnicas contidas em normalizagdes da ABNT. Os calculos

da rede coletora sao apresentados nas planilhas em anexo.

A rede de esgotos sanitarios foi concebida predominantemente

. pelo passeio, levando-se em consideragao os perfis finais do greide das
. uas, apos terraplanagem. Para os lotes com declividade acentuada para o
fundo, impossibilitando a ligagdo de esgoto pelo passeio, a rede coletora

sera implantada em vielas.

A rede coletora apresenta comprimento total de 1.291,80m, com
diametro de @150mm, considerando-se a mesma totalmente em PVC-

RIGIDO, tipo vinilfort, com junta elastica.

A profundidade minima da rede coletora sera de 1,15 m,

considerando-se a geratriz inferior da tubulagdo.

O procedimento de calculo e verificagdo da rede coletora atende
Plenamente as normas técnicas da ABNT, considerando-se o método da
Tensdo Trativa (o) ou Tensdo de Arraste, para efeito do controle de
sedimentagdo das particulas sdlidas presentes no esgoto sanitario. Para

feito de calculo foi considerada a tensdo trativa minima de 1,0 Pa.

3,
4  DIMENSIONAMENTO DA LINHA DE RECALQUE DE

ESGOTO TRATADO

foran 'l\‘lo dimensionamento da linha de recalque de eSQOFO Eratado
utilizadas as especificacbes técnicas contidas em normalizagoes da
ZEN: Para o calculo da perda de carga foi utilizada a Equag‘éo,Universa/
" de Carga, com coeficiente de atrito calculado pela formula de

Pog, ,
yro, Isto é possivel uma vez que o fluido a ser transportado € esgoto

ra d
0 ) - 5
€ Portanto, isento de solidos em suspensao. \
\
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A linha de recalque projetada apresenta comprimento total de |
174,0m, com diametro de @85mm, considerando-se a mesma totalmente
om PVC-RIGIDO, tipo PBA, classe 15 com junta elastica.

Considerando-se a vazdo definida para o sistema de recalque em
5.4 I/s, em funcdo da descarga da ETE, a linha de recalque foi projetada
para atender a uma vazao de pico 20% superior a vazdo de saida dos
esgotos tratados, ou seja, 6,5 I/s. Esta vazdo gera uma perda de carga
total na linha de 90 kPa, que somada ao desnivel geométrico de 22 m,
implica na necessidade de um conjunto elevatdrio, tipo centrifugo

horizontal de rotor fechado, com capacidade para 6,5 I/s de vazdo e
310 kPa de altura manomeétrica.

3.5 RELACAO DE MATERIAIS:

35.1 REDE COLETORA

* TUBULACAD:  PVC-RIGIDO, tipo vinilfort - @150mm  1.463,50 m

* POCOS DE VISITA: Padrio PREFEITURA MUNICIPAL 28 unid.

52 LINHA DE RECALQUE

" TUBULACAD:  pyc-pBA — classe 15 - @85mm 274,00m

: CONEXGES.' e Curva 22° - PVC-PBA - @85 mm 03 unid.
« Curva 45° - PVC-PBA - @85 mm 05 unid.
e Curva 90° - PVC-PBA - @85 mm 01 unid.
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2.6 ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS:

3.6.1 OBJETIVO DO SISTEMA DE TRATAMENTO

A elaboragao do projeto e a execucdo das obras do Sistema de
Tratamento de Esgoto para o loteamento tém por objetivo garantir, aos
despejos gerados pelo empreendimento, um padrdo de qualidade
compativel com os niveis determinados pela legislagdo ambiental vigente,
seja ela Federal (Resoluggo CONAMA n° 20) ou Estadual (Decreto
n® 8468/76 e Lei n® 997/76).

3.6.2 DESCRITIVO SUCINTO DO PROCESSO DE TRATAMENTO

O processo de tratamento adotado para os despejos do
empreendimento é o de Lodos Ativados por Batelada.

Todos os esgotos sanitarios provenientes do empreendimento
serdo encaminhados inicialmente para um Tratamento Preliminar
COnstituido de gradeamento e desarenagdo (caixa de areia) onde serdo

'€movidos os sélidos grosseiros.

Apds o tratamento preliminar, os despejos passardao por um
Medidor de vazso, tipo Calha Parshall, e seguirao para um tanque de
®qualizacso, para uniformizacdo dos despejos e posteriormente enviados
Para um tanque de aeracdo, iniciando-se assim, a fase biologica do
tratamEnto O uso de equalizagdo neste sistema deve-se a dois fatores
Drmcnpals O primeiro é de que a vazao maxima € bastante superior a

‘do Média observada, com um coeficiente da hora de maior consumo
k2) da ordem de 1,5, e o sequndo fator importante € de que o sistema de

tr 1
ame r
nto, sendo por batelada, precisa de um sistema de carregamento

INte Mitente de

to biologico no tanque
e espera, enquanto ocorre 0 tratamen g q

|

.
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O processo de tratamento biologico a ser utilizado — Lodas
Ativados por Batelada, consiste em se manter uma guantidade razoavel de
microorganismos aerébios facultativos em contato com a matéria organica
presente NOS despejos, promovendo a oxidacdo bioguimica dos poluentes
orgénicos. O Oxigénio requerido para a manutenc3o CO DroCessO sera
garantido pela introducdo forcada de ar atmosférico, através do emprego
de aeradores superficiais flutuantes.

Passado o0 processo da Oxidacdo Biologica nos tanques de
seracdo, os aeradores s3o desligados de forma a permitir 2 adegquada
tranquilidade aos esgotos promovendo assim a sedimentac@o dos solidos
(flocos bioldgicos) formados durante a fase de aeracdo, acumulando no
fundo desse tanque o chamado Lodo Biolégico, constituido em grande
parte pelos microorganismos responsaveis pelo processo de degradacao
bioldgica, e a conseqguente clarificacdo dos esgotos.

Durante 0 tempo em Qque ocorre a aeracao, a decantacao € o
Esvaziamento do tanque de aeracdo, o equalizador recebera os esgotos
sanitdrios que chegam a ETE, encaminhando-os ao tanque de aerac3o,
a0s completar o ciclo do tratamento biologico anterior. O tempo
Estabelecido para enchimento e esvaziamento do tanque de aeragdo

Jeverd ser de 8 horas, uma vez que est3o previstos 3 ciclos didrios no
Iatamento,

Apds a clarificacdo, Os esgotos sanitarios, agora tratados, serdo

en ; P e
“Mminhados para rede coletora publica.

Devido 3 taxa de ocupacdo do loteamento, para as condicOes
locaic - .
Xais, Indicar ym tempo de pelo menos 10 anos para 4 ocupacao total do

fa
= _ o )
Dreendlmento, o sistema de tratamento foOI projetado para ser

lrnma )
n . ) N —,‘ 3 e o
Ura tado em uma uanica etapa, mas com operagao em 2 fases, ou seja,
ante .
0
" Inici

0 de ocupacdo do loteamento e ate atingirmos 50% de sua
UD» o o
9Gdo total, entrard em operagao apenas 1 tanque de aeragao. Ao

W
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Jrvy];; Neve
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mos o nivel de 50% da ocupagao do empreendimento devera entrar

atingir
om operagdo a 2a fase, com a entrada em funcionamento do 2° tanque de

seracdo. As demais unidades do sistema de tratamento serdo operadas
desde o inicio com a capacidade total do sistema, devendo neste caso ser
operadas adequadamente para as grandes variagdes de vazao previstas,
garantindo assim a eficiéncia global necessaria ao sistema.

E muito importante observar que apds o inicio da 22 fase, as
condicdes de funcionamento dos tanques deverdo ser mantidas as mais
equilibradas possiveis, obrigando entdo a uma distribuicdo equitativa de
volumes entre os dois tanques fazendo com que os ciclos operacionais dos
tanques nao sejam exatamente de 8 horas, ou entdo que os volumes a

serem tratados nao atinjam o limite operacional dos tanques de aeragao.

3.6.3  JUSTIFICATIVA PARA O PROCESSO ADOTADO

O processo de lodos ativados em mistura completa, com aeragdo
convencional, prolongada ou em sistema tipo batelada, € amplamente
izado para o tratamento de efluentes domésticos (essencialmente
“"Ganicos), com  resultados comprovadamente excelentes, ocorrendo
"tMocBes de carga organica, em termos de DBOso, superiores a 90%,

atingj .
Ndindo muitas vezes resultados acima de 95%.

Além da eficiéncia descrita, outras vantagens que O sistema

Ofere . L .
& contribuem para esta opgao, dentre as quais citamos as mais

:> .
ISte g
Mas aerados dificilmente geram odores desagradaveis;

)

40 gtra: :
atrai vetores tais como ratos, baratas, moscas e outros;

S - e
. Ma com operacdo relativamente facil e bastante conhecida;
T

Ecno " ) . -
logia mModerna em tratamento de aguas residuarias.

q
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;64 MEMORIALDE CALCULO

3.6.4.1 PARAMETROS DE PROJETO

producdo Média de Esgotos: 116,29 m3/dia = 4,85 m3/h = 1,35 /s
(do dia de maior consumo, incluindo infiltracao)

1y

-~ Producdo Maxima de Esgotos: 6,81 m3/h = 1,89 l/s

-~ Producdo Minima de Esgotos: 2,89 m3/h = 0,80 /s

= Producdo Média de Esgotos: 2,89 m3/h =0801I/s
(operacao da 12 fase)

= Periodo de Contribuicao: 24 h/dia

= (Carga Organica “per capita™ 54 gDBOs >o/hab.dia

> Carga organica total: 26,46 Kg.DBOs >o/dia

3.6.4.2 DIMENSIONAMENTO

3a) DESARENADOR

Serd do tipo Caixa de Areia por Gravidade, e para efeito
Cnstrutivo, foram projetados 02 canais, de modo a garantir a melhor
©ndicio operacional possivel durante as diversas etapas do tratamento,
OU seja, nas operacbes de limpeza das caixas de areia, as quais serao
Manuais, havera o uso alternativo entre os canais projetados, mantendo-se
%Sim a integridade do sistema. Durante a operagdo normal somente uma
das Gaixas serg utilizada, devendo a outra caixa ser mantida vazia e limpa,

en L .
fando em operacdo somente na alternancia de funcionamento.

Foi utilizada para o projeto da caixa de areia a ERITE SEeas
r
'Ordrig dos esgotos que é de 6,81 m3/h ou 1,89 I/s, bem como a vazao

Minimg de 2,89 m3/h ou 0,80 I/s. Como no inicio da operagao do sistema

r‘JfJ
5e er tomadas medidas
Td0 atingidas as vazoes de projeto, deverao s

)r -
nnvm’ Como a limpeza mais frequente NO sistema uma vez que O risco

/
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de cedimentagdo de matéria organica serd maior, podendo ge
problemas de maus odores no sistema de retencdo de areia, 0 que deve

ser EVitado-

pase de pimensionamento:

. Velocidade média de escoam. (Vmeq): 0,30 m/s (NBR 12209/92)
. Velocidade maxima de escoam. (Vmax): 0,40 m/s (NBR 12209/92)
. Velocidade minima de escoam. (Vmin): 0,15 m/s (evitar sedimentacdo MO)
» Taxa de escoamento superficial (Ta): 600 a2 1300 m3/m2.d (NBR 12209)
« Calha Parshall: W=3"=7,6 cm

Q =0,176.H*

2 Alturas d'agua na Calha Parshall:

Hmax = 0,053 mpara Qmax= 1,891/s
Hres =0,043 mpara Qmes= 1,351/s
Hnn =0,031 mpara Qmn = 0,80 I/s

= Degrau a montante do Parshall

Z= QmaxXHmin - QminXHmax - 1,89X0,031 = 0’80X0,053 = 0,015m

Q= Qs 1,89 - 0,80

= Alturas d'agua na Caixa de Areia:

Mmax = Hpge— z = 0,053 — 0,015 = 0,038m
Mned = Hpeg— 2 = 0,043 — 0,015 = 0,028m
Mmn = .~ 7 = 0,031 = 0,015 = 0,016m

Com =
Primento da caixa de areia (L)

L<
. 22,5 hypy = 22,5.0,083 = 0,86 m

= %90 m (adotado)

dy. ANdlr— . fa

dl’ade e ———

ne I — - -
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Largura da caixa de areia
18
oo Qo o 000189 g 45,

= Vh. 03x0,038
g =025m (adotado)

Nota: apesar do minimo definido pela NBR 12209/92 ser de 0,30m, adotamos um valor

menor para evitarmos problemas operacionais decorrentes de uma baixa velocidade na

caixa de areia e a conseqiiente sedimentagao de matéria orgénica, gerando desagradaveis

odores no sistema. Além do que a medida de 0,25m n3o interferird no processo de
manutencao do sistema.

Verificacao da Taxa de Escoamento Superficial

_ _ 6,81x24

= 726,4 m3>/m%.d ok!

Verificagdo das Velocidades de Escoamento:

vazao axi a: B = Qmax = 025 = —_:’ 001 = — !
maxim = v N ,2 vx0, \" 0,20m/s (Ok)
vazao |||édia: B = med = ()25 = _’__ = 0,19m/s (ok!
v,hmed ’ VX0,028 ,1 / ( ')

Vazdo minima: B= On 0,00080 -
. — mn_ = 025=-"— = v=0,20m !
V.h,, o vx0,016 (86

ar3 e
Metros Finais da Caixa de Areia

NG
Mero de canais: 2 (operagao alternada)

Lar,
9ura dos canais

c = 0,25 m
OMpri
r fpr'mento dos canais 0,90 m
Of, o
a do depésito de areia 0,15 m
Xa :
) de aplicacso 726,4 m3/m?.dia
_OCIdade médi
a 0,20 m/s

arye
rade Mg
VI-',, /()1'
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- GRADEAMENTO

Foi utilizada para projetar o gradeamento, a vazdo maxima do dia

de maior consumo.
pase de pimensionamento:

Tipo de Grade: Fina  (abertura de 10 a 20 mm — NBR 11.885/91)
velocidade minima de escoam. grade (Vmin): 0,80 m/s (NBR 11.885/91)

Velocidade maxima de escoam. grade (Vmax): 1,20 m/s (NBR 11.885/91)
Velocidade minima no canal acesso: 0,40 m/s (literatura especializada)
. Barra metdlica da grade: 8 x 40 mm

« Abertura entre barras: 15mm

Largura do Canal:

4 _ Q000189

= — -7 = 2
= S G = 0,00236 m
t
S = Au.(a; )= 0,00236.(151; 8y-0,00362m

Smax = Bcanal'hmax = 0,00362 = Bcanal . 0,038
Beanai = 0,095 m

Beonai = 0,10 m (adotado)

Veri -
¢rificacéo da Velocidade de Escoamento no Canal:
Y8280 maxima- Q 0,00189
a: B = —<=max = 0,10 = — =>v=048m ]
V.h,,, v.0,038 5okt
Yazd0 médi Q 0,00135
ia: = med 2>010= +—— =2v=048m !
B V.hnu}d ' V.0,028 /S (Ok-)
‘azdq mini Q 0,00080
Ima: o min — r=- DV = 0,50 m 1
B=yh 2010% o016 /s (ok!)
|
Ndr g,
e neves, 2 s cep 13.013-160 - fone/fax (19) 3233-2979 - geplan@bestway.combr
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rametros Finais da Grade Metalica
pa
Tipo de Grade: fina, de barras paralelas
Espagamento entre barras: 15 mm
Quantidade de Barras: 5 barras de 8x40mm
Largura do canal = 0,10 m
velocidade no Canal = 0,50 m/s
Inclinagdo da Grade = 450

) EQUALIZADOR

Devido a grande variacdao de vazao entre a média e a maxima
horaria, bem como ao carregamento intermitente dos tanques de aeragao,
estaremos encaminhando os esgotos para um Tanque de Equalizagao
antes de seu langcamento nos tanques de aeragao.

Além de uniformizarmos a vazdo, havera também uma melhoria
nas variagbes da qualidade dos residuos liquidos, atraveés da equalizagdao
de suas caracteristicas qualitativas. Como o sistema funcionara conforme
previsto no descritivo do processo, com 3 ciclos diarios de carga e
descarga, com 8 horas cada ciclo, a equalizagdo devera ter tempo de
detencdo suficiente para absorver estes ciclos, considerando-se a vazao
Media do dia de maior consumo, indicando entdo um tempo de

funcionamento do equalizador de no minimo o tempo de cada ciclo de
OPeraco.

’

E importante observar que no inicio de operacao do sistema de
tratamento havera apenas um tanque de aeracao previsto uma vez que as
Yaz8es afluentes ao sistema serdo bastante inferiores a vazao maxima de
Projeto, Nestas condicoes o tanque de equalizagdo nao precisara ter
Tlolume suficiente para a operagdo de fim de plano, operando entao com
82Bes Mais baixas. Com a entrada em operacdo da 29 fase do sistema de

r}jt-dr i
ne 2 ) \ro - Arar ~icta 2
€Nto (50% do loteamento ocupado) poderemos operar o sistema de

0
o i)y

ade Ny gne

) Y fone/tax (19) 32332979 - geplan@bestway .com.br
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i

arga e descarga dos tanques de aeracdo de forma alternad

qecessitando-se de um tempo de equalizagdo ainda menor dos efluentes

liquidos.

Desta forma o tanque de equalizagdao foi projetado para operar
com 11,7 horas de periodo de detencdo na 12 fase (3,7 horas adicionais
sobre o ciclo de carga e descarga), e operara com 7,0 horas de detengdo
hidraulica na 22 fase (3 horas adicionais sobre o ciclo de cada tanque de
aeracdo, que trabalhardo alternadamente).

Consideraremos entdo, a vazdo média do dia de maior consumo
na 12 fase de 69,36 m3/dia (50% dos lotes ocupados + infiltragdo) e na 22
fase de 116,29 m3/dia (100% dos lotes ocupados + infiltracao).

Calculo do Volume Necessario para o Equalizador:

Tonii 11,7
12 FASE Vequalizador = Vdia'rio eq_f.;_allzacao = 69’36 24 =33'81 L
1dia
a T izagdo 7 0
2 FASE Vequa!izador = vdiério eq;'alz - 116’29 2’4 :33’92 m3
1dia
Pardmetros Finais do Equalizador
f . . o
Orma: prismatico quadrangular
Yolume = 34,30 m3
“mprimentg = 3,50m
rqura = 3,50m
?rofundidade atl = 2,80 m
(g .
MPO equalizacio = 11,7 horas (12 fase) = Q= 69,36m?/dia
7 3 horas (za fase) = Q=116,29m3/dla
e '
1”[")%”‘:&&1950: misturador rapido flutuante de 1 CV.
Oer . ) .
. Mdade potencia - 21,75 W/m? - 10 W/m? okt
'"U'Jr]l” ‘—‘k?V?l'(')fl(): () 12 |/"), Hm.m'—': 50 kPa; Pot= 1 Ccv

ar
l’hr.yh_ Neve
% 9a1
9% 51 centro campinat Sp
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ep 13,013 160 - fone/fax (19) 12332979 - geplan@bestway.com.be
8




- W" Memorial CAVALLI
. Irda
=i/ lm‘:ﬂ%

UES DE AERACAO
4 TANQ

Aplicando-se as mesmas premissas estabelecidas anteriormente,
considerarémos entdo, para o projeto dos tanques de aeragdao, a vazao
média do dia de maior consumo na 12 fase de 69,36 m3/dia (50% dos
otes ocupados + infiltragao) e na 22 fase de 116,29 m3/dia (100% dos

lotes ocupados + infiltracao).

parametros de processo utilizados:

Numero de ciclos diarios = 3

Temperatura média do esgoto = 220C a 24°C
Profundidade Util do tanque = 3,0a3,5m

Coeficiente de Produgao Celular (Y) = 0,6 mg SSV/mg DBOs, 20
Coeficiente de Respiracdo Enddgena (Kg) = 0,08 d*

Concentragdo Celular no T.A. (Xy) = 3.000 mg/I

ldade do Lodo (8c) = 25 a 30 dias

Coeficiente de Consumo de Oxigénio (a) = 1,4 kg O2/kg DBOs 20
Densidade de Poténcia Admitida (o) = 30,0 W/m3

Caracteristicas desejaveis para o efluente:

SS
DBO (S)

IA

30 mg/I

30 mg/I (considerando no minimo 90% de eficiéncia)

IA

Cal ~ =
Culo Volume Necessario para a Reagdo de Degradagao:

Vi = 70:Q.(S, - S)  0,6.25.69,36.(300 ~30) _ 43 76m3
X,.(1+f,.k,0) 3000.(1+0,57.0,08.25)

=08 0,8

! 0,57 mg Xb/mgXv
1902k,0,  1,0,2.008.25

""'iv.;,i’_ —— e ————————————
oo § ps— - . ) ) ¢ N >
% enlro campinas - spoocep 1301 P60 fone/tax (19) 3233 2979 geplan@bestway .com. by
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puragao das Etapas do Ciclo

Tempo Total (Ttotal) = 8 horas
o de enchimento (Tench.)

Temp
rempo de reagdo (Treac)

Tempo de sedimentacao (Tsesm.) = 1,8 horas (adotado)
1,0 hora (adotado)

Tempo de retirada (Tretirada)

Tiotal = Tench. + Treac. + Tsedim. + Tretinda = 8 horas (3 ciclos/dia)
Tativo = Tench. + Treac. = Ttotal — 1,8—-1=5,2 horas

Calculo Volume Necessario para o Reator:

Veeator = Vyeac @ = 43,76 i =67,3 m3
5,2

ativo ’

Serao implantados entdo 2 reatores, com volume de 67,3 m3
ada um, para serem construidos de uma Unica vez, mas colocados em
Operacdo em 2 fases. Como os reatores serao iguais, € na 12 fase a vazdo
€ maior do que 50% da vazio de 22 fase, devido a infiltracdo na rede
Coletora, teremos com a estacdo completa, levando-se em consideragao
S0mente os tanques de aeracdao, uma capacidade para o tratamento de
1.38'70 m3/dia e ndo mais 116,29 m3/dia, obrigando uma corregdo no
¥Stema  operacional do tratamento com alteracao da concentragdo do
SSVTA (X)) de 3.000 mg/| para 2.500 mg/|, adequando o sistema para uma
"2 media menor, que efetivamente ocorrera em cada tanque. Ou ainda
Poderj Ser utilizado um tempo de decantagdo maior, melhorando a

Qualig
» ade do lodo a ser desidratado, aumentando-se a concentragdao de
Olidpg No mesmo

Centragso € Massa de SSTA
s X
T Cev___30
SSV /5 = 2900 _ 4 286 mg/!

Q.7 \

dy
‘ a"C\ra
eneVeS g i e -
295 -6 51 - centro - campinas — sp — cep 13.013-160 — fone/fax (19) 3233-2979 - geplan@bestway.com.br
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XV _ 4286.70

XVigseor _ - 300 kgSS
\.!‘ = :000 1000

Requisitos de Oxigénio por Fase

3.Q,e:{S, - S) _ 1,4.69,36.300-30) _ :
0= =000 00 26,22 kg Oy/dia

(durante aeragao)

Considerando-se que o tempo ativo de cada ciclo é de 5,2 horas,
o tempo total de aeragdo durante o dia € de 15,6 horas (3 ciclos), o que
indica a necessidade da carga de oxigénio maior, que ocorrerd neste

periodo, obrigando uma aeragao minima de 1,68 kgO-/h durante a fase de
enchimento e reacao do sistema.

Requisitos de Energia

Adotando aeradores flutuantes de alta rotacdo, teremos:

= (apacidade de oxigenacdo padrdo: N, = 0,9 kg O2/kW.h (fabricante)

= Capacidade de oxigenacao real: Nreal= N"'[ Ere

917

}.a. 1,0247-%°, onde:

C = concentracao de saturacao de O, em condigOes operagao (mg/l)
C = concentracio minima de O, no tanque de aeracdo (mg/l)

“ = fator de correcdo de salinidade agua/esgoto

T = temperatura média do esgoto no més mais quente

Nrea) = 0,9_‘[' 8!%‘72/ »‘.0,8.1,024“ = 0,51 kg Oz/kw.h
i

p s | O) 1r68 =
Otencia requerida minima: Neowi= =551 3,32 kw = 4,45 CV

real

AL F T s s
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nsidade de Poténcia (o)
pe

Utilizando-se aeradores rapidos flutuantes (alta rotagdo) de 5 CV

pot _ 3730 _ 5542 wm® ok! o= 30w/m?

=7y 673
sdotaremos, portanto, 1 aerador de 5 CV por T.A.

. gquipamento de Aeracao Adotado

3

Tipo: rapido flutuante
poténcia: 5 CV
Capacidade Transf. Minima Condigdes Operacionais: 0,5 kgO2/kW.h

3

50

Quantidade de aeradores: 01 unidade por tanque de aeracao

Dimensées dos Tanques de Aeracgdo (2 unidades)

Forma = prismatico quadrangular

/olume efetivo = 67,3m’

Largura = 4,50m

Comprimento = 450m

Profundidade til = 3. 350m

Profundidade total = 4,00 m

Profundidade livie = 0,60 m

Conjuntos Elevatérios:  Clarificado: Q=6,5 1/s; Hman=310 kPa; Pot=3 CV

Lodo: Q=0,41/s; Hman= 60 kPa; Pot="a CV

[ ]
) LEITOS DE SECAGEM

Como teremos 2 fases de implantagdo do sistema de tracamento
e fac
o A =
Jotos, diferentes quantidades de lodo serao geradas ao longo do
I”l(}|( N ~ .
Namento do sisterna. Contudo para melhor adequacgao do sistema, os

!{'”f’v
» (6 ¢ B T B
Je ecagem serdo implantados em uma unica etapa, na fase inicial

051 centio - campinas - 5p - vep 13.013:160 fone/fax (19) 3233-2979 - geplan@bestway.com.br
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de operacdo da ETE, o que permitira no inicio da operagdo uma secage
mais rapida dos lodos gerados, pois tendo areas de secagem maiores do
que as necessarias inicialmente, poderemos trabalhar com laminas liquidas
menores de lodo, dentro dos leitos de secagem.

A implantacdo Unica se justifica pela pequena drea necessaria
para os leitos de secagem o que os tornam relativamente baratos,
permitindo sua implantagdo imediata, além disso, é possivel estabelecer
inicialmente uma andlise do comportamento de secagem do lodo gerado
no sistema, permitindo caso necessario uma ampliagdo futura do sistema

de secagem sem prejudicar o funcionamento inicial do sistema.

Producdo de Lodo na 12 fase

0,6

Py =(—T ey
1+fb.kd.¢9€))'Q'"e"'(S° )= 1+0,57.0,08.25

.69,36.(300 - 30) =5,25kgSsv/d

Producso de 1 odo = Px./(SSV/SS) = 5,25/0,8= 6,56 kgSS/dia

Considerando-se que o lodo saira do reator com concentracao em

torno ge 0,8% de sdlidos, o que é perfeitamente possivel, uma vez que a
Xa de aplicagéio superficial para sedimentagdo no interior dos tanques de
13680 sera extremamente baixa (da ordem de 3,4 m3/m2.dia, quando o
Usual ¢ de 16 a 20 m3/mz2.dia), funcionando quase que COMO um
:‘:onsador, teremos a producio média diaria aproximada 820 litros de
' COnsiderando-g,e a taxa de 15 ciclos anuais para carga, secagem e

e ~
“@rga do lodo nos leitos de secagem, teremos a produgao total de

| .
de | Madamente 20.000 litros de lodo por ciclo, e uma altura da camada
~ Od()

I
'Itf)t)

9 secar de 0,35m, teremos necessidade de um total de 57 m2 de

e -
S€cagem para a 12 fase.

o e ———————— 979 planbestway,
151 - centro 74‘.>|7|vr|;un.-|-, wp o cep 13.013 160 fone/fax (19) 3233-2 geplang ay.com.br
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P o
000093
producao de Lodo na 22 fase
Y (S, -S) - 0 11 _30) -8,8 kgSSV/d

Py :(m)'Qmed( 0=5) 1+0,57.0,08.25° £,29.(300~30)=4,8 Kgaav/

producdo de Lodo = Px,/(SSV/SS) = 8,8/0,8= 11,0 kgSS/dia

Tecendo-se as mesmas consideracdes anteriores, teremos a
produgdo média diaria aproximada de 1.375 litros de lodo. Considerando-
se a taxa de 15 ciclos anuais para carga, secagem e descarga do lodo nos
leitos de secagem, teremos a produgdo total de aproximadamente 33.500
litros de lodo por ciclo, € uma altura da camada de lodo a secar de 0,35m,

teremos necessidade de um total de 96 m?2 de leitos de secagem para a 22
fase,

Os leitos de secagem deverdo estar totalmente implantados no
inicio de operacdo do sistema, onde teremos a construgao de 8 ceélulas de
Mesmo tamanho, com 12m2 (2,40x5,00m) cada uma, gerando em média
um total de 320 a 400 kg/ciclo de lodo seco (50 a 60% de umidade), na 12
fase e de 535 a 670 kg/ciclo de lodo seco (50 a 60% de umidade) quando
0 émpreendimento estiver totalmente implantado. A carga de sélidos (base
%€Ca) no leito de secagem na 12 fase sera de 1,66 kg lodo/m?2.ciclo, e na
22 fase sera de 2,79 kg lodo/m?2.ciclo.

. No inicio de operacdo do sistema as laminas liquidas de lodo no
Interi . .
"or dos leitos de secagem serdao menores, da ordem de 0,21m, o que

Propiciars
Piciardo uma secagem mais rapida dos mesmos.

D ; , -
ESTINAGAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS

(resig Todos 0s residuos solidos gerados no sistema de tratamento
S _“JOS fetirados da grade e caixa de areia, lodos dos tanques de
"‘;r::IaOI Ctc.) estardo perfeitamente secos (isentos de liquidos livres) e

) e”Caminhados para uma adequada disposigao, em aterro sanitario

y )
arye:
|1v.,,1,, e
Ve
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unicipal, conforme carta anexa de aceitacao dos residuos emitida pe
m
prefeitura Municipal de Louveira.

Na ocasido do inicio da operagdo do sistema sera solicitada junto
2 CETESB a autorizagao para o transporte de residuos sélidos gerados na
ETE para disposigao no referido aterro sanitario.

Vinhedo, agosto de 2001.

celso figueiredo’ -
€nge civil-sanitarista
CREA-SP o, 060.164.420-0

centro — campinas — sp — cep 13.013-160 - fone/fax (19) 3233-2979 - ueptan@bestwgy com.br




SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL
PLANILHA DE CALCULO POR SECCIONAMENTO

<4 RESIDENCIAL CAVALLI DATA: AGOSTO/01 FOLHA: 01/01
a T CAVALLI EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA CALCULO: Eng? Celso Figuelredo - CREASP 060.164.420-0
Locas SAIRRO SANTO ANTONIO - LOUVEIRA - SP
PO 43 hab g= 200 I/hab.dia Qmax= 2,04 /s Lt= 137590 m qd = 0,0016088 I/s.m TUBULAGAO: PVC-PBA
LOTES a8 ocupagdo: 5 hab/lote Qmin= 0,60 /s ki= 1,2 K2 =1,5 rugosidade = 0,060 mm
TRECHO | EXTENSAO vAZAO | orAm, | veLoc. P. CARGA c. PIEZ, P. CARGA C. PIEZ. C. GEOM. PRESSAO 1
MONT MARCHA | JUSANTE | FICTICIA | 2] ‘ v UNITARIA MONT. TOTAL JUSANTE JUSANTE DISPONIVEL OBSERVAGOES
m s ‘ I/s ] I/s | I/s ‘ mm I] Vrr:/s o Tn/n; T m - m m m m.c.a, kPa
87,80 2,042 = 2,042 2,04 | 75 i 0,46 0,00361 733,709 0,19 733,519 700,498 33,02 330
2 164,30 0,264 | 0,264 0,000 0,60 ‘ 50 | 0,31 0,00285 733,519 0,47 733,051 711,975 21,08 211 P5-P2 < 5% (P5+P2)/2  OKI
3 61,40 0,095 | 0,099 0,000 060 | 50 0,31 0,00285 733,519 0,17 733,344 699,902 33,44 334 P6-P3 < 5% (P6+P3)/2  OKI
= 8,50 1,679 - 1,679 1,68 75 0,38 0,00253 733,519 0,02 733,498 700,498 33,00 330
5 162,90 0,262 0,262 0,000 0,60 50 0,31 0,00285 733,498 0,46 733,033 711,975 21,06 211
6 61,40 0,098 | 0,099 0,000 0,60 50 0,31 0,00285 733,498 0,17 733,323 699,902 33,42 334
7 52,50 1,318 | 0,084 1,233 1,28 | 75 0,29 0,00154 733,498 0,08 733,417 702,858 30,56 306
8 156,10 0,251 | 0,251 0,000 0,60 50 0,31 0,00285 733,417 0,44 732,972 718,000 14,97 150 P8-P11 < 5% (P8+P11)/2  OKI
S | 44,80 0,072 | 0,072 0,000 | 0,60 50 0,31 0,00285 733,417 0,13 733,289 695,000 38,29 383
10 “ 10,50 0,910 0,910 ‘ 0,91 75 0,21 0,00084 733,417 0,01 733,408 702,858 30,55 306
11 153,70 0,247 | 0,247 0,000 | 0,60 50 0,31 0,00285 733,408 0,44 732,970 718,000 14,97 150
12 ‘1 89,00 0,663 | 0,143 | 0,520 ‘ 0,60 50 0,31 0,00285 733,408 0,25 733,155 694,590 38,56 386
13 159,00 0,256 | 0,256 0,000 | 0,60 50 0,31 0,00285 733,155 0,45 732,702 708,513 24,19 242 P14-P13 < 5% (P14+P13)/2 OKI
14 164,00 0,264 0,264 0,000 \ 0,60 50 0,31 0,00285 733,155 0,47 732,687 708,513 24,17 242
|
\
\
| | 4
>
| EE




SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS
PLANILHA DE CALCULO

RESIDENCIAL CAVALLI
CAVALLI EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA

DATA: AGOSTO/01

FOUHAL

CALCULO: Eng® Celso Figueiredo - CREASP 060.164.420-0

01/02

BAIRRO SANTO ANTONIO - LOUVEIRA - SP
TAND CONTRIRUICAD LINEAR INICIAL = 0,661 Ushm POPUL. INICIAL= 147 had COTA "PUR CAPITA" = 200 Unab.dia k= 1,2 PROFUNDIDADE M{NIMA = 1,15 m (geratis inferorn)
YAV CONTRIRUVAD LINEAR FINAL 1,736 Usam FORUL. FINAL = 490 hab COCFICIENTE RETORNO = 0,8 K= 15 VAZAO MINIMA = 1,5 Vs (NOR 9649/06)
EXTENS. VAZAQ INICIAL (Qi) VAZAO FINAL (QN DIAM. | DECLIVID. ; LAMINA LIQ. | VELOCIDADE (v) COTA TERRENO COTA COLETOR PROFUN. l OECLIVMIN | VELCRIT | T, TRATIVA | ‘
MONT  TRECHO  JUS MONT. | TRECHO | JUS o | 1 [ INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL MONT, JUS. MONT, US. SING. JUS. 1 min ve | s OnsERVAQOES
m) (Ls) (Us) (Us) (Us) (I's) (Vs) (mm) [ (nvm) [ (m/s) (nv/s) (m) (m) (m) (m) l (m) (ovm) | (vs) (Fa)
40,30 0,000 0,027 0,027 0,000 0,070 | 0,070 ' 150 | 0,01117 ‘ 0,19 | 0,19 | 0,64 0,64 700,950 700,500 699,750 699,300 1,20 ‘ 0,0045 247 | 1,93
86,20 0,027 0,057 0,084 0,070 0,150 0,220 150 ] 0,05000 | 0,13 | 0,13 | 1,11 1,11 700,500 697,180 699,300 694,990 2,19 0,0045 | 2,08 | 6,10
68,20 0,084 0,045 0,129 0,220 0,118 | 0,338 | 150 | 0,01818 | 0,17 | 0,17 | 0,75 | 0,75 697,180 694,950 694,990 693,750 1,20 0,0045 i 2,35 1 2,84
33,40 0,129 | 0,007 0,135 0,338 | 0,007 0,3451 150 | 0,00599 | 0,22 | 0,22 | 0,52 0,52 694,950 699,902 693,750 693,550 6,35 0,0045 ‘ 264 | 1,18 |
1.0 52,80 0,266 0,011 0,277 0,688 | 0,011 | 0,699 | 150 0,00600 | 0,22 | 0,22 | 0,52 0,52 699,902 695,100 693,550 693,233 1,87 0,0045 | 264 | 1,18 | +2.04
1.06 10,60 0,407 0,002 | 0,409 1,040 0,002 | 1,042 | 150 0,00604 | 0,22 | 0,22 | 0,52 | 0,52 695,100 694,900 693,233 693,169 1,73 0,0045 2,64 1,19 | +3.02
1.07 52,90 0,533 0,011 0,543 1,368 0,011 1,379 | 150 | 0,02210 | 0,16 | 0,16 | 0,82 0,82 694,900 694,493 693,169 692,000 2,49 0,0045 2,28 ‘ 3,27 +4.02
1.08 30,50 0,645 ' 0,020 | 0,665 | 1,646 ' 0,053 | 1,699 150 0,20328 | 0,09 | 0,10 | 1,90 1,63 694,493 687,000 692,000 685,800 1,20 0,0045 ‘ 1,83 ’ 17,52 E +5.02
1.09 20,20 0,665 0,013 0,679 1,699 0,035 1,734 | 150 0,05243 | 0,13 | 0,14 | 1,11 1,00 687,000 686,451 685,800 684,741 1,71 0,0045 | 2,15 } 6,40 |
1.10 78,70 0,733 0,016 0,748 1,876 0,016 | 1,892 | 150 0,00942 | 0,20 | 0,22 | 0,60 | 0,52 686,451 685,000 684,741 684,000 1,00 / 0,0045 | 264 | 1,70 +6.03
2.01 22,50 0,000 0,015 0,015 0,000 | 0,039 | 0,039 \ 150 | 0,08600 | 0,12 | 0,12 1,25 1,25 710,808 708,873 709,308 707,373 1,50 0,0045 2,00 9,73 |
2.02 41,30 0,015 0,027 | 0,042 0,039 0,072 i 0,111 ‘ 150 0,09201 | 0,11 | 0,11 1,42 1,42 708,873 705,073 707,373 703,573 1,50 0,0045 ' 1,92 9,59 ‘
2.03 57,60 0,042 0,038 0,080 0,111 0,100 | 0,211 | 150 0,06187 | 0,13 | 0,13 | 1,11 1,11 705,073 701,509 703,573 700,009 1,50 0,0045 2,08 7,55 i
2.04 76,50 0,080 0,051 0,131 0,211 | 0,133 | 0,344 | 150 0,04218 | 0,14 | 0,14 | 1,00 1,00 701,509 699,902 700,009 696,782 6,35 0,0045 2,15 5,51 !
3.01 94,20 0,000 0,062 0,062 | 0,000 | 0,164 | 0,164 ‘. 150 0,09381 | 0,11 | 0,11 | 1,48 1,48 717,212 708,875 716,212 707,375 1,50 0,0045 1,89 9,53
3.02 102,40 0,062 | 0,068 | 0,130 | 0,164 | 0,178 ; 0,341 | 150 0,13452 | 0,10 | 0,10 | 1,63 1,63 708,875 695,100 707,375 693,600 1,87 0,0045 1,83 12,82
4.01 93,90 0,000 | 0,062 | 0,062 0,000 0,163 | 0,163 | 150 0,09651 | 0,11 | 0,11 | 1,42 1,42 716,963 707,901 715,463 706,401 1,50 0,0045 1,92 10,06
4.02 93,90 0,062 0,062 | 0,124 0,163 | 0,163 ‘ 0,326 | 150 0,14092 | 0,10 | 0,10 | 1,63 1,63 707,901 694,900 706,401 693,169 1,73 0,0045 ' 1,83 13,43
|
5.01 77,10 0,000 0,051 0,051 0,000 0,134 | 0,134 | 150 0,09505 | 0,11 | 0,11 | 1,42 1,42 707,703 700,375 706,203 698,875 1,50 0,0045 | 1,92 9,91
5.02 77,10 0,051 | 0,051 | 0,102 | 0,134 ‘ 0,134 | 0,268 & 150 0,08917 | 0,11 | 0,11 | 1,42 1,42 700,375 694,493 698,875 692,000 2,49 0,0045 1,92 9,30 e
| | [ 1 -
6.01 18,860 0,000 ' 0,012 | 0,012 | 0,000 ‘ 0,033 | 0,033 | 150 0,20394 | 0,09 | 0,09 | 1,90 1,90 693,500 689,666 692,300 688,466 1,20 0,0045 1,74 17,58 )
6.02 40,00 0,012 0,026 @ 0,039 | 0,033 | 0,069 | 0,102 | 150 | 0,08745 | 0,11 | 0,11 | 1,42 1,42 689,666 686,168 688,466 684,968 1,20 0,0045 1,92 9,12 ]
6.03 22,70 0,039 | 0,015 ‘ 0,054 J 0,102 | 0,039 | 0,141 ‘ 150 | 0,01000 | 0,20 | 0,20 | 0,60 | 0,60 686,168 686,451 684,968 684,741 | 1,71 0,0045 2,53 1,81
-
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SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS
PLANILHA DE CALCULO

0,41 684,898 683,083 683,398 681,583 1,50 0,0023 2,83 12,90

OBRA: RESIDENCIAL CAVALLI DATA: AGOSTO/01 FOLHA: 02/02
CLIENTE: CAVALLI EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA CALCULO: E£Eng® Celso Figueiredo - CREASP 060.164.420-0
LOCAL: BAIRRO SANTO ANTONIO - LOUVEIRA - SP
TAXA CONTRIBUICAO LINEAR INICIAL = 0,661 I/s.km POPUL. INICIAL= 147 hab COTA "PER CAPITA" = 200 IMhab.da k1= 12 PROFUNDIDADE MINIMA = 1,15 m (geratiz Inferior)
TAXA CONTRIBUICAO LINEAR FINAL = 1,736 I/s.km POPUL. FINAL = 490 hab COEFICIENTE RETORNO = 0,80 k2=1,5 VAZAO MINIMA = 1,5 Vs (NBR 9649/86)
TRECHO | EXTENS. | VAZAO INICIAL (Qf) VAZAO FINAL (Qf) DIAM. | DECUVID. LAMINA LIQ. | VELOCIDADE (v) COTA TERRENO COTA COLETOR PROFUN. | DECLIV MIN | VELCRIT | T. TRATIVA
N[ ﬁ MonT. | TREcHO | s, | mowT. | TRecho ] s, o 1 INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL MONT. s. MONT. Ws. SING. NS.|  Tmin Ve s OBSERVAGOES
“ (m) f (I/s) (I/s) (I/s) (1/s) (/s) (I/s) (mm) (m/m) (m/s) | (m/s) (m) (m) (m) (m) (m) (mym) (m/s) (Pa)
7.01 | 88,40/ 6,500 | 0,018 | 6,518 | 6,500 | 0,018 | 6,518 | 150 0,13840 | 0,21 | 0,21 0,56 0,56 703,345 691,410 702,145 689,910 1,50 0,0023 2,58 26,14
7.02 27,30/ 6,518 | 0,005 | 6,523 | 6,518 | 0,005 | 6,523 | 150 0,15136 | 0,21 | 0,21 | 0,56 0,56 691,410 687,278 689,910 685,778 1,50 0,0023 2,58 28,59
7.03 24,00
7.04 32,00l 6,528 | 0,006 | 6,534 | 6,528 | 0,006 | 6,534 | 150 0,05672 | 0,26 | 0,26 | 0,41

6,523 | 0,005 | 6,528 | 6,523 | 0,005 | 6,528 | 150 | 0,09917 | 0,23 | 0,23 | 0,49 ‘ 0,49 687,278 684,898 685,778 683,398 1,50 0,0023 2,69 20,29
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<10 REGIONAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA DO ESTADO DE SAO PAULO
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