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MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO DE SISTEMA DE £ @us

ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO ' ;

EMPREENDIMENTO: “"RESIDENCIAL DELLE STELLE”

PROPRIETARIO: DELLE STELLE EMPREENDIMENTOS IMOB. LTDA
LOCAL: AREA "B”, FAZENDA CONCEICAO DO BARREIRO
LOUVEIRA — SP

1. CARACTERIZAGAO BASICA DO EMPREENDIMENTO

O presente Memorial Técnico/Descritivo apresentara as diretrizes
norteadoras do dimensionamento do sistema urbano de infra-estrutura sanitaria
(abastecimento de agua potavel e esgotamento sanitario) para o empreendimento
denominado RESIDENCIAL DELLE STELLE, o qual sera localizado no municipio de
Louveira - SP, ocupando a chamada Gleba "B”, Fazenda Conceicdo do Barreiro, na

Estrada Municipal que liga o municipio de Louveira ao municipio de Vinhedo.

O empreendimento sera composto pela implantacao de um total de 183
lotes, para uso residencial, com area minima de 800 m?, com uma populaggo média

estimada de 5 pessoas por lote, totalizando em 915 habitantes.

No dimensionamento do sistema de infra-estrutura sanitdria foram
observadas as diretrizes basicas definidas em normas técnicas brasileiras (ABNT) e as
orientacdes da Prefeitura Municipal de Louveira que estabelece que o
empreendimento devera ser abastecido com agua do sistema publico, devendo o
loteador interligar o seu sistema de abastecimento a uma sub-adutora, existente na
Estrada Municipal LUV 346, da qual devera ser interligada uma linha de abastecimento
até a entrada do empreendimento, a partir do qual sera feita uma alimentacio de um
reservatério semi-enterrado, com capacidade para 130 m2. Na linha de abastecimento
interna ao empreendimento devera ser prevista a implantacdo de um booster para
reforco de pressdo, uma vez que os desniveis geométricos entre o local de

fornecimento de agua na rede publica e o reservatorio semi-enterrado s3o bastante
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2. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

! 2.1 CONSIDERAGOES INICIAIS

O sistema de abastecimento de agua do loteamento sera divido em 3

partes distintas compreendendo: Linha de Abastecimento de dqua potavel

transportando 4gua do sistema publico (sub-adutora na Estrada Municipal) até o

sistema de reservacao do loteamento, Sistema de Reservacao em reservatorio

apoiado de concreto armado e elevado metalico, e Rede de Distribuicado.

2.2 PARAMETROS DE CALCULO ADOTADOS

« Numero total de lotes: 183 lotes

« Ocupacdo média por lote: 5 habitantes
. Populagao total de projeto: 915 habitantes
« Consumo “per capita” 200 I/hab.dia

. Coeficiente do dia de maior consumo (ky): 1,2

. Coeficiente da hora de maior consumo (ka): 1,5

. Coeficiente da hora de menor consumo (k3): 0,6

« Vazio maxima de distribuicao: 3,81 1/s

. Vazdo de adugdo: 2,54 /s

. Coeficiente de Rugosidade da Tubulagao (€): 0,06 mm

. Perda de carga unitaria maxima (j): 0,008 m/m
« Diametro minimo da rede (9): 60 mm (2)

2.3 DIMENSIONAMENTO DA REDE DE DISTRIBUICAO

Os calculos da rede de distribuicao sao apresentados nas planilhas em

anexo. \
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de fundo em 748,810 e nivel (Fa

| . ) ’ PA
150 a 592 kPa no caso da minima (dindmica) e de 180 a 650 kPa no caso da presséo

. maxima (estatica).

Foram previstas as instalactes de registros de manobra e de descarga de
forma a permitir a perfeita manutencio do sistema de abastecimento, para garantir o

carregamento e esvaziamento adequado da rede de distribuicdo de agua.

A rede de distribuicdo apresenta comprimento total de 4.099,90m, com
diametros de ¢60 a g110 mm, considerando-se a mesma em PVC-PBA - classe 20 com
, junta elastica. Nos trechos aparentes de tubulacio (saida e entrada do reservatério) a

tubulagao sera em Ferro Fundido - FOF© - K7 - PN 10.

A profundidade minima da rede de distribuicido de aqua sera 1,00 m,
ocupando a mesma os passeios em ambos os lados das ruas internas ao loteamento

(rede dupla).

2.4 DIMENSIONAMENTO DA LINHA DE ABASTECIMENTO

Os calculos da linha de abastecimento indicam necessidade de tubulacio

com diametro de 85 mm, para uma perda de carga maxima de 0,006 m/m. Esta linha
serd executada em PVC-PBA classe 20.

Devido ao grande desnivel geométrico entre a entrada do empreendimento
e o reservatorio apoiado, devera ser previstd d colocagdo de um booster para reforco
de pressio. O booster em questdo tera capacidade para atender uma vazéo minima
de 2,54 Ifs (9,14 m*/h) e uma altura manométrica minima de 440 kPa. O primeiro
trecho desta linha vai da sub-adutora até o booster de reforco de pressao, tendo

aproximadamente 140 m. A partir do booster até o reservatorio apoiado, a linha tera

comprimento de aproxirnadarnemx: 820m.
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150m3. Deste total, 130m3 serd armazenado em reservatorio apoiado que abastece
! um reservatorio elevado, com capacidade para 20m3. A necessidade deste
reservatorio elevado € para garantir a pressdo minima de 150kPa em qualquer lote. O
abastecimento deste reservatério elevado sera feito através de uma unidade de

recalque retirando agua do reservatorio apoiado.

A cota de fundo do reservatdrio apoiado sera de 739,430m (cota do
terreno) e do reservatdrio elevado de 748,810m, garantindo uma altura minima de
9,38m.

O reservatorio apoiado sera construido em concreto armado, executado por
empresa especializada, com diametro de 7,00m, o qual resultara em uma altura util
de 3,40 m, resultando a cota do NAmiimo €m 742,830m, e cota de NAmedo €M

741,130m.

O reservatorio elevado sera executado em tanque metalico, tipo calice com
coluna seca, com diametro de 4,50m e altura util de 2,80m. Considerando-se a altura

minima de 9,38m, altura total do reservatorio elevado sera de 12,18 m, resultando a

cota do NAmaime €m 751,610 m. A cota do NAnado sera de 750,210m.
2.6 RELACAO DE MATERIAIS:
2.6.1 REDE DE DISTRIBUIGAO

3.046,60 m PVC-PBA — cl 20

» TUBULAGCAO: g 60 mm
g 85 mm 855,10 m PVC-PBA — ¢l 20
' g 110 mm 198,20 m PVC-PBA —cl 20
| @ 100 mm 10,00 m FOEOLIE = k7
« CONEXOES: e Curva 22030" - PVC - 60 mm 18

o 85 mm 08

[
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| * Curva 45° - pvC -3 60 mm 36
‘ ' -9 85 mm 06
-¢ 110 mm 04

e Curva 90° - pvC -@ 60 mm 04

| -@ 85 mm 03
-9 110 mm 02

e Te 90° - PVC -@ 60 mm 11

' -@ 85 mm 03
< -9 110 mm 02
e Te Reducao - PVC -3 85x60 mm 06

| - 3 110x60 mm 02
: e Reducio - PVC o 8560 mm 04
' - @ 110x60 mm 02
'  adaptador PVC/FOF® -3 110x100 mm 01
e curva 90° FOF° - ¢ 100 mm 01

e VALVULAS: e registro de gaveta - 50 mm 43

: -@ 75mm 05
1 - 2100 mm 02

2.6.2 LINHA DE ABASTECIMENTO

| « TUBULACAO: ~ PVC-PBA-cl. 20 -9 85 mm 955,00 m
| FOFO-JE — k7 -0 80 mm 500 m
« CONEXOES: e curva 11°15 -g 85 mm 03
e curva 22°30 -0 85 mm 06
e curva 45° -9 85 mm 01
' e curva 90° -@ 85 mm 01
l « adaptador PVC/FFe -0 80 mm 01
: e curva 90° FOF° -0 80 mm 01
: e VALVULAS: o registro de gaveta -0 75 mm 02
4 . valvula de boia -9 75 mm 01 \\ )
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3, SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

3.1 CONSIDERACOES INICIAIS

O sistema de esgotamento sanitario do loteamento seré divido em 3 partes
, distintas compreendendo: Rede Coletora de Esgotos Sanitdrios coletando os esgotos

' junto aos lotes, Estacdo de Tratamento de Esgotos e Langamento dos Esgotos

Tratados, na rede coletora publica.

t Para efeito de célculo da ocupacdo do loteamento foi considerada uma taxa
de ocupacdo inicial do empreendimento de 30%, a partir do qual todos os calculos

foram desenvolvidos.

4 3.2 PARAMETROS DE CALCULO ADOTADOS

' - Numero total de lotes: 183 lotes
' « Ocupagao media por lote: 5 habitantes
' « Populagdo inicial de projeto (30% Peotal): 278 habitantes
: « Populacdo final de projeto: 915 habitantes
' « Consumo “per capita™ 200 I/hab.dia
; . Coeficiente do dia de maior consumo (ky): 1,2
' . Coeficiente da hora de maior consumo (k2): 1,5
| . Coeficiente da hora de menor consumo (k3): 0,6

e Coeficiente de Retorno: 0,8

e Taxa de infiltracao na rede: 0,2 I/s.km

. Vazdo minima de contribuicao: 1,51/s
| 150 mm

e Diametro minimo da rede:

‘X
‘ av. andrade neves, 295 — ¢J 51 — centro = campinas - sp - cep 13013160 fone/fax (19) 3233-2979 - geplan@bestway.com.br
e ’




67

1
i
Memorial Delle Stelle

RA

v-/
a
N
g
W
o
B

S

NLZI)

3.3 DIMENSIONAMENTO DA REDE COLETORA

LOUVEfRA

Os calculos da rede coletora s3o apresentados nas planilhas em anexo. g5 ok w0/

A rede de esgotos sanitarios foi concebida predominantemente pelo
passeio, levando-se em consideracio os perfis do greide das ruas apos
terraplanagem. Para os lotes cuja declividade sdo acentuadas para o fundo dos

mesmos, a rede coletora sera implantada em vielas.

A rede coletora apresenta comprimento total de 4.007m, com diametro de
9150 mm, considerando-se a mesma totalmente em PVC-rigido, tipo vinilfort, com

junta elastica.

A profundidade minima da rede coletora sera de 1,15 m, considerando-se a

geratriz inferior da tubulagao.

O procedimento de célculo e verificagdo da rede coletora atende
plenamente as normas técnicas da ABNT, considerando-se o método da Tensao
Trativa ou Tensdo de Arraste, para efeito do controle de sedimentagdo das particulas

sélidas presentes no esgoto sanitario. Para efeito de cdlculo foi considerada a tensdo

trativa minima de 1,0 Pa.

3.4 RELACAO DE MATERIAIS:
3.4.1 REDE COLETORA

« TUBULACAO: PVC-RIGIDO, tipo vinilfer - g 150 mm  4.007,00 m
« POCOS DE VISITA: Padrdo PM 93 unid.

v andrade neves, 295 — CJ 51 — centro — campinas — 6p — cep 13.013-160 — fone/fax (19) 3233-2979 - geplan@bestway.com.br
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3.5.1. OBIJETIVO DO SISTEMA DE TRATAMENTO

b "

} 3.5 ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS:
|

)

|

: A elaboragdo do projeto e a execugio das obras do Sistema de Tratamento de
’ Esgoto para o loteamento tém por objetivo garantir aos despejos gerados pelo
, empreendimento, um padrdo de qualidade compativel com os niveis determinados

) pela legislacao ambiental vigente.

3.5.2 DESCRITIVO SUCINTO DO PROCESSO DE TRATAMENTO

O processo de tratamento adotado para os despejos do empreendimento € o

de Lodos Ativados por Batelada.

' Todos os esgotos sanitarios provenientes do empreendimento serdo
encaminhados inicialmente para um Tratamento Preliminar constituido de

gradeamento e caixa de areia onde serao removidos os sélidos grosseiros.

ApGs o tratamento preliminar, os despejos passarao por um medidor de vazao
tipo Vertedor Triangular, e seguirdo para um tanque de equalizagao, para
[ uniformizacdo dos despejos e posteriormente enviados para um tanque de aeragao,
' iniciando-se assim, a fase biologica do tratamento. O uso de equalizagao neste
sistema deve-se a 2 fatores principais: um que a vazdo maxima é bastante superior a
| vazao média observada, com um coeficiente k; (hora de maior consumo) da ordem de
) 1,5. Outro fator importante & de que 0 sistema de tratamento, por ser de batelada,

| precisa de uma sistema de carregamento intermitente de espera, enquanto ocorre o
tratamento biologico no tanque de aeracao.

O processo de tratamento biologico a ser utilizado, denominado Lodos
Ativados por Batelada, consiste em se manter uma quantidade de bactérias

| aerébias em contato com a matéria organica presente nos despejos, promovendo a

' oxidacdo bioqui

manutencao do  process

flutuantes. |
_—

-

mica deste poluentes organicos. O oxigénio requerido para a

o sera garantido pela acdao de aeradores superficiais

!
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d 3 ; 5 ificacs =
€ aeragao, onde ocorrera a formacdo do lodo e a clarificacdo dos esgotos. Durant®

tempo de aeragdo, decantacdo e esvaziamento do tanque de aeracdo, o equalizado
recebera os esgotos que chegam a ETE, encaminhando-os ao tratamento bioldgico
apds o esvaziamento do tanque de aeracdo. O tempo estabelecido para enchimento e
esvaziamento do tanque de aeracdo devera ser de 8 horas, indicando que ocorrerao 3

ciclos diarios no tratamento.

Apos a decantacdo, 0s esgotos sanitarios, agora tratados, serao

encaminhados para rede coletora publica.

Devido a taxa de ocupacao do loteamento, para as condigoes locais, indicar
um tempo minimo de 10 anos para a ocupagao total do empreendimento, o sistema
de tratamento devera ser implantado, com relacdo a sua operagao, em 2 etapas, ou
seja, durante o inicio de implantacao do loteamento e até atingirmos 50% de sua
ocupagdo total, serad utilizado apenas 1 tanque de aeracdo. Apds ser atingido o nivel
de 50% da ocupacao do empreendimento devera entrar em operacao o 2° tanque de
aeracdo. O sistema de tratamento preliminar (gradeamento, desarenacao e medicao

de vazao) e a equalizagdo serdo implantados integralmente na 12 Etapa.

3.5.3 JUSTIFICATIVA PARA O PROCESSO ADOTADO

O processo de lodos ativados com aeracao em mistura completa, em sistemas
convencionais, prolongados e em batelada, é amplamente utilizado para o tratamento

de efluentes domésticos, com resultados comprovadamente excelentes, ocorrendo
remocoes de DBOs 20 superiores a 90%.

Além da eficiencia descrita, outras vantagens que o sistema oferece

contribuem para esta opgao, dentre as quais cita-se as mais relevantes:

+ Sistemas aerados, ndo geram odores desagradaveis;

» N3o atrai vetores tais como ratos, baratas, moscas e outros;

» Sistema com operagao facil e bastante conhecida;

» Tecnologia moderna em tratamento de aguas residuarias.
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; 3.5.4 MEMORIAL DE CALCULO QORA

‘b 1'@ 4%"

‘r 3.5.4.1 CARACTERISTICAS DO EMPREEDIMENTO \"E GUVEJRA 2
\ . ’

) \\_J‘,;‘ P y

) = Tipo do Empreendimento: Loteamento Residencial.

-

= Quantidade de Lotes: 183 lotes, com taxa de ocupagado de 5 hab/lote;

3.5.4.2 PARAMETROS DE PROJETO

= Producdo Média Diaria de Esgotos: 245,00 m3/dia (do dia de maior consumo,

incluindo infiltracao)

-_— W e e e e - -

= Producao Maxima de Esgotos: 13,86 m3/hora = 3,85 |/s
= Producdo Minima de Esgotos: 6,54 m3/hora = 1,82 /s
! = Periodo de Contribuigao: 24 h/dia
: = Carga Organica “per capita™ 54 gDBOs,20/hab.dia
i = (Carga organica total: 49,4 Kg.DBOs zo/dia
l = DBOs 2 = 300 mg/l (média)

3.5.4.3 DIMENSIONAMENTO

) a) CAIXA DE AREIA

! para efeito construtivo, foram projetados 02 canais, de modo a garantir a
condicdo operacional durante as diversas etapas do tratamento, ou seja, nas
operacoes de limpeza das caixas de areia, as quais serao manuais, havera o uso

alternativo entre os canais projetados. Durante a operagao normal somente uma das

caixas sera utilizada.
Foi utilizada para o projeto da caixa de areia a vazao maxima dos esgotos de

13,86 m3/h (3,85 I/s) e vazao minima de 6,54 m3/h (1,82 I/s). Como no inicio da

operagao do sistem
| medidas de limpeza mais fre
| de matéria organica sera maior.
b
:

a ndo serdo atingidas as vazoes de projeto, deverao ser tomadas

qglientes no sistema uma vez que o risco de sedimentagao

~

| e
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Base de Dimensionamento:

» Velocidade média de escoamento (Vimeq):

¢ Velocidade maxima de escoamento (Vmax):

e Taxa de escoamento superficial (Ta):
e Calha Parshall:

=  Alturas d’agua na Calha Parshall:

L Hmax = 0,085 m pal’a Qmax = 3,85 I/S
e Hmed = 0,069 m para Qmed = 2,84 /s

)

Ln

:

)

)

)

) « Velocidade minima de escoamento (Vmin):
)

)

'

)

)

'

'

}

: e Humn = 0,052 m para Qmn = 1,82 I/s
'

)

=  Degrau a montante do Parshall

1

1
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0,30 m/s (NBR 12209/92)
0,40 m/s (NBR 12209/92)
0,15 m/s (evitar sedimentagao MO
600 a 1300 m3/m2.d (NBR 12209/92)

W=3"=7,6 cm
O=0176.H>"

Alturas d’agua na Caixa de Areia:

e hpax= Hmax

Comprimento da caixa de areia (L)

L= 22,5 . hma;t e 22,5 . 0,063 — 1,42 m
' L & 50 I (adotado)

Largura da caixa de areia

g= Pm = 0,00385 _ () 50m
V h 0,3.0,063

B = 0,30 m (adotado — minimo NBR 12209/92)

—z=0,085-0,022 = 0,063m
e Hmed= Hmed —Z = 0,069 — 0,022 = 0,047m
e Hmin = Hmin—2Z = 0,052 -0,022 = 0,030m

|

' av. andrade neves,
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4
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' . - "
\ Verificacao da Velocidade de Escoamento:
’ @) 0,00385
,0038
) B= =" o2030= - = v = 0,20m/s (ok!)
\ . (- v.0,063
' e 0,00284
B= == 0,30=-= - = v =0,20m/s (ok!)

) Vo, v.0,047
’

0 . 0,00182
\ B= s o 30= 29182 o\ = 0 20m/s (ok!)

Vo, v.0,030
)
)
) Parametros Finais da Caixa de Areia
)
) Numero de canais: 2 (operacao alternada)
' Largura dos canais =0,30 m
)
' Comprimento dos canais = 1,50 m
) Taxa de aplicagao = 739 m3/m2.dia
' Velocidade média = 0,20 m/s
]
[}
\ b) GRADEAMENTO
)
) Foi utilizada para projetar o gradeamento a vazao maxima do dia de maior
' Consumo.
|
)

Base de Dimensionamento:

' o Tipo de Grade: Fina (abertura de 10 a 20 mm — NBR 11.885/91)
' « Velocidade minima de escoamento na grade (vinn): 0,80 m/s (NBR 11.885/91)
| . Velocidade maxima de escoamento na grade (vinax): 1,20 m/s (NBR 11.885/91)
' . Velocidade minima no canal acesso: 0,40 my/s (literatura especializada)
' « Barra metalica da grade: 8 x 40 mim
|
A « Abertura entre barras:  {5mim
. L}
) 1
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L URA

b Largura do Canal: {9«0 %

. i 2

) PEE O _ 0,00385 _ 0,0048 m2 \g A g)

: i~ g0 Ny’

’ a+it .
S = 4, (X = 0,0048 > 2) =0,0074m? :

' a 15

: ‘S‘m-“ = Bcarm!‘hmm( C> 0f0074 = Bcanal - 0,063

‘ Bcana[ = 0,12 cm

' Beana = 0,15 cm (adotado para facilitar a manutencdo na grade e no canal de acesso)

'

' . " .

‘ Verificacao da Velocidade de Escoamento no Canal:

b B= Y o 0,15= 2998 o _ 041m/s (ok1)

| Vh v.0,063

] ) 0 2
B= Ymn o015 = 20082 o _ 0 404mys (ok!)

\ Vh, v.0,030

}

| Parametros Finais da Grade Metalica.

\

\ Tipo de Grade: fina

| Espacamento entre barras: 15 mm

' Quantidade de Barras: 7 barras de 8x40mm

)

' Largura do canal = 0,15m

' Velocidade no Canal = 0,41 m/s

' Inclinagdo da Grade = 450

c¢) EQUALIZAGAO

\ Devido a grande variacao de vazao entre a média e maxima horéria,
bem como ao carregamento intermitente dos tanques de aeragdo, estaremos
encaminhando os esgotos para um tanque de equalizagdo antes de seu lancamento

| nos tanques de aeragao.

u Além de uniformizarmos a vazao havera também uma melhoria nas
variacoes bruscas da qualidade dos residuos liquidos, através da equalizagdo de suas

| caracteristicas qualitativas. Como o sistema funcionara conforme previsto no

descritivo do processo, com 3 ciclos diarios de carga e descarga, com 8 horas cadﬂ/
[k_ —
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ciclo, a equalizacao d 3
q G evera ter tempo de detengdo suficiente para absorver @es Z
p-
ciclos, considerando-se a vazao média do dia de maior consumo, indicando entad\L@ 0;
PAN

tempo de funcionamento do equalizador de no minimo o tempo de cada ciclo d

operagao.

E importante observar que no inicio de operacio do sistema de
tratamento havera apenas um tanque de aeragdo previsto uma vez que as vazoes
afluentes ao sistema serdao bastante inferiores a vazao maxima de projeto. Nestas
condicbes o tanque de equalizacdo ndo precisara ter volume suficiente para a
operacao de fim de plano, operando entdo com vazbes mais baixas. Com a entrada
em operacao da 23 fase do sistema de tratamento (50% do loteamento ocupado)
poderemos operar o sistema de carga e descarga dos tanques de aeragao de forma
alternada, necessitando-se de um tempo de equalizacdo ainda menor dos efluentes

liquidos.

Desta forma o tanque de equalizacao foi projetado para operar com 10
horas de periodo de detengdo na 12 fase (2 horas adicionais sobre o ciclo de carga e
descarga), e operara com 6,4 horas de detencao hidraulica na 22 fase (2,4 horas

adicionais sobre o ciclo de cada tanque de aeragao que trabalhardo alternadamente).

Consideraremos entdo, a vazao média do dia de maior consumo na 1@
ctapa de 157,6 m3/dia (50% dos lotes ocupados + infiltracao) e na 22 etapa de

245 m*/dia (100% dos lotes ocupados + infiltracao).

Equalizador: volume = 65 m3
comprimento = 5,0m
largura = 50m
profund. til 2,6m
tempo equaliz. = 10 horas (19 etapa) = Q=157,56 m3/dia
6,4 horas (22 etapa) = Q=245,00 m3/dia
homogeneizagao = 1 CV (misturador rapido flutuante)
densid. poténcia = 11,5 w/m3

d) TANQUES DE AERACAO

Observando-se as mesmas consideragoes estabelecidas anteriormente,

iques de aeragao consideraremos entao, a vazao media do dia \

—
p— -

para 0 projeto dos tai

o) 51 ~ centro ~ campinas - p — cep 13.013-160 - fone/fax (19) 3233-2979 - geplan@bestway.com.br
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Memodal Delle Stelle

RA
. \\\3
de maior consumo na 12 etapa de 157,6 m3/dia (50% dos lotes ocupadoé"_

=

infiltracdo) e na 22 etapa de 245 m3/dia (100% dos lotes ocupados + infiltracdo). ;

Parametros de processo utilizados: ’\
Numero de ciclos diarios = 3

Temperatura media do esgoto = 22°C a 25°C

Profundidade util do tanque = 3,5a4,0m

Coeficiente de Produgao Celular (Y) = 0,6 mg SSV/mg DBOs 2

Coeficiente de Respiracao Endogena (Ks) = 0,08 d™

Idade do Lodo (8.) = 25 dias

Coeficiente de Consumo de Oxigénio (@) = 1,4 kg O2/kg DBOs 2o

Densidade de Poténcia Admitida (minima) = 30,0 W/m?3

Caracteristicas desejaveis para o efluente:

55
DBO

IA

30 mg/I
30 mg/! (considerando 90% de eficiéncia)

IA

Calculo Volume Necessario para a Reacao de Degradacao:

Y 0.0(S,-S) 0,625.157,6.(300-30)
“ X (+f,k,0.) 3000(1+0,57.0,08.25)

=99,42 m3

0,8 0,8
— -—————=0,57 mg Xb/mgXv
Z 1+0,24,6. 1+0,2.0,08.25 9 Xb/mg

Duracgao das Etapas do Ciclo

Tempo total (Tiwm) = 8 horas

Tempo de enchimento (Tencn.)

Tempo de reacao (Treac)

Tempo de sedimentagao (Tseam.) = 1,50 hora (adotado)
Tempo de retirada (Treuraca) = 1,0 hora (adotado)

T!Ubul = Tf'n(h, + T,c,m, T Tsv(hm. + Ttullrada = 8 hOFaS (3 CiClOS/dia)

Tativo = Tench. + Treac. = Total — 1,5 -1-0= 5,5 horas ~\

- - W W W e - -

|
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Calculo Volume Necessario para o Reator:

/ § \
Vrcamr = Vroac ,.‘O_m' = 997421 = 144,61 ITI3
1 9.5

afivo >

Serao implantados 2 reatores de 144,61 m3 cada um para serem
executados de acordo com a ocupagao do loteamento. Como os reatores serao iguais,
e na 12 etapa a vazao é maior do que 50% da vazao de 22 etapa, devido a infiltracao
na rede coletora, teremos com a estacdo completa uma capacidade para o tratamento
de 315 m3/dia e ndo mais 245 m3/dia, para os tanques de aeragao, obrigando uma
correcdo no sistema operacional do tratamento com alteragao da concentracao de
SSVTA de 3.000 mg/! para 2.350 mg/l, adequando o sistema para a vazao média

menor que efetivamente ocorrera em cada tanque.
Concentracao e Massa de SSTA

X, 3000

= _ 3000 _ 4 286 mqyI
SSV/SS . 07 9/
g )
XV 42611 g2 o
* 1000 1000

Requisitos de Oxigénio por Etapa

aQ, (S, ~S) _ 1,4.157,6(300-30)
02 = e i S— = =

= 59,6 kg Oy/di 3
o 00 g Oy/dia (durante aeracao)

Considerando-se que o tempo ativo de cada ciclo € de 5,5 horas, o
tempo total de aeracdo durante o dia € de 16,5 horas (3 ciclos), o que indica a
necessidade da carga de oxigénio ocorrer neste periodo obrigando uma aeracao

minima de 3,61 kgO/h durante a fase de enchimento e reagao do sistema.

Requisitos de Energia

Adotando aeradores flutuantes de alta rotacao, teremos:

\ \
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Capacidade de oxigenacdo padrdao: N, = 1,2 kg O,/kwh (fabricante) QORA MO,,%
Capacidade de oxigenacdo real:  Niea = NF.(C’_C J,a_1,024T"2° onde: RA §
9,17 : 1 Au\f?»: y

Cs = concentracdo de saturacdo de O, nas condigdes de operagao (mg/l)

concentracao minima de O; no tanque de aeragao (mg/l)

o = fator de correcdo de salinidade agua/esgoto

T = temperatura média do esgoto no més mais quente
Nreal = 1,2{%_172—’0}0,8.1,024” = 0,66 kg Oz/kw.h
2 . b 0, 3,61
Poténcia requerida minima: Niotal = o 2_— 0’66 =5,47 kw = 7,34 CV

Densidade de Poténcia (¢)

Utilizando-se aeradores rapidos flutuantes (alta rotagao) de 7,5 CV (1 por T.A.)

2
= Pot _ 5600 _ 38,7 w/m> ok! ‘¢ =30 w/m3

V 144,61

adotamos, portanto, 1 aerador de 7,5 CV por T.A.

Equipamento de Aeracdo Adotado

Tipo: rapido flutuante
Poténcia: 7,5 CV
Capacidade de Transferéncia Minima em Condicao Operacional: 0,7 kgO./kw.h

Quantidade de aeradores: 01 unidade por tanque de aeracao

Dimensoes do Tanque de Aeracao (2 unidades)

Forma = quadrado
[argura/Comprimento = b,50 % bH50 m
profundidade total =  450m
profundidade atil = 3,50 m
profundidade livre = 1,00 m
volume efetivo do TA = 147,9 m’

\

=\

- v W
|
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e) LEITOS DE SECAGEM

Producao de Lodo na 12 etapa

, Y 0,6

P.=(————)0 (5, -5)=
: 450 = 5) 1+0,57.0,08 25

157.6.(300—30) = v/d
ko) O 157.6.(300 —30) = 11,9 kgSSV/

Producdo de Lodo = Px/(SSV/SS) = 11,9/0,8= 14,9 kgSS/dia

Considerando-se que o lodo saird do reator com concentragao em torno de
1,5% de sdlidos, teremos a produgdo média didria aproximada 1.000 litros de lodo.
Estimando-se um tempo médio de secagem de 7 dias e altura da camada de lodo a secar de
0,20m, teremos necessidade de 35 m2, divididos em 7 células de 5 m? cada uma, gerando
em média um total de 30 a 35 kg/dia de lodo seco (50 a 60% de umidade).

Producao de Lodo na 22 etapa

Y X : 0,6
j),\'\- - (_—_)‘Qmed'(‘sﬁ - ‘S)

- 245.(300 - 30) = 18,6 kgSSV/d
1+ f, k,0.) 1+0,57.0,08.25

Producdo de Lodo = Py/(SSV/SS) = 18,6/0,8= 23,2 kgSS/dia

Tecendo-se as mesmas consideragdes acima, teremos a produgao média diaria
aproximada 1.550 litros de lodo. Estimando-se um tempo médio de secagem de 7 dias e
altura da camada de lodo & secar de 0,20m, teremos necessidade de 54 m2. Sera necessaria
a construcdo de mais 4 células de mesmo tamanho que as da 1° etapa, que gerarao em

média um total de 45 a 55 kg/dia de lodo seco (50 a 60% de umidade).

Destinacao Final dos Residuos Sélidos

Todos os residuos solidos gerados no sistema de tratamento (residuos retirados
da grade e caixa de areia, lodos dos tanques de aeragao, etc.) serao encaminhados para o

aterro sanitario municipal, conforme carta de aceitacao de residuos emitida pela Prefeitura

Municipal de Louveira.

o/

7/

Vinhedo, fevereiro de 2001.

/ '
— :
celso figuéiredo
£ng® civil-sanitarista
CREA-SP n°. 060.164. 420-0

av. andrade neves, 295 — ¢J 51 — centro = campinas — sp — cep 13.013-160 - fone/fax (19) 3233-2979 - ééalaa@bamy.com,br




r - >

_— e - — - - _ e e W W o e e e e o e e e e e W W W e e W W we e e e W e W W W

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL
PLANILNA DE CALCULO POR SECCIONAMENTO

RESIDENCIAL DELLE STELLE DATA: OUTUBRO/00 FOLHA: 01/02
DELLE STELLE EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA CALCULO: £Eng? Celso Aguerredo - CREASF 060. 164, 420-0
GLEBA "B°, BAIRRQ FAZENDA CONCEICAQ DO BARREIRO - LOUVEIRA - SP
pOR Q1% mad Q 200 habd.dia Qmar 3,81 s It 409990 m qd 0,0009473 I/s.m TUBULAGAO: PVC-PBA
N¢ LOTES 183 ocupagao: S hab/lote Qmin 0,60 s kil,?2 K2=1,5 rugosidade=  0,0600 mm
TRECHQ EXTENS. VAZAO DIAM, | VELOC. W P. CARGA C. PIEZ, P. CARGA C. PIEZ. C. GEOM, PRESSAO
MONT MARCHA | JusanTE | meTica | 0 \ UNITARIA MONT. TOTAL JUSANTE JUSANTE DISPONIVEL OBSERVAGOES
N m s s | s Us | mm m's m/m m m m m m.c.a. kPa
1 75,10 3,813 3,813 3,81 | 100 0,49 0,00276 748,810 0,19 748,620 733,620 15,00 150,0
2 102,10 0,097 0,097 0,000 0,60 ; 50 0,31 0,00285 748,620 0,29 748,329 723,960 24,37 243,7 P3-P2 < 5% (P3+P2)2  OKI
3 §7,40 3,716 0,083 3,633 3,67 | 100 0,47 0,00258 748,620 0,23 748,395 723,960 24,43 244,3
< 25,20 3,633 | 0,024 3,608 3,62 100 0,46 0,00251 748,395 0,06 748,331 718,341 29,99 299,9
S 53,80 0,405 ‘ 0,051 | 0,354 0,60 50 0,31 0,00285 748,331 0,15 748,178 710,581 37,60 376,0
6 119,00 | 0,113 | 0,113 | 0,000 0,60 50 0,31 0,00285 748,178 0,34 747,839 716,653 31,19 311,9 P8-P6 < 5% (P6+P8)2  OKI
Z 16,40 0,242 1 0,016 | 0,226 0,60 50 0,31 0,00285 748,178 0,05 748,131 710,581 37,55 375,5
8 | 110,00 | 0,104 | 0,104 1 0,000 ‘ 0,60 50 0,31 0,00285 748,131 0,31 747,818 716,653 31,17 311,7
S I 128,60 | 0,122 ! 0,122 | 0,000 | 0,60 50 0,31 0,00285 748,131 0,37 747,765 696,757 51,01 510,1
10 | 10,50 | 3,204 | 0,010 J 3,194 3,20 100 0,41 0,00200 748,331 0,02 748,310 718,341 29,97 299,7
11 : 201,50 ’ 0,19 0,191 0,000 0,60 50 0,31 0,00285 748,310 0,57 747,736 696,757 50,98 509,8
12 I 7,60 3,003 | 0,007 2,996 3,00 75 0,68 0,00734 748,310 0,06 748,255 718,341 29,91 299,1
13 I 157,00 0,287 | 0,149 0,139 0,60 50 0,31 0,00285 748,255 0,45 747,807 724,863 22,94 2294
14 146,40 0,139 | 0,139 0,000 0,60 50 0,31 0,00285 747,807 0,42 747,390 716,063 31,33 3133
15 217,50 2,708 | 0,206 2,502 2,61 75 0,59 0,00566 748,255 1,23 747,024 725,772 21,25 212,5
16 144,10 | 0,136 | 0,136 | 0,000 0,60 50 0,31 0,00285 747,024 0,41 746,614 728,193 18,42 184,2 | P18-P16 < 5% (P18+P16)/2 OKI
17 11,10 2,366 | 0,011 2,355 2,36 75 0,53 0,00472 747,024 0,05 746,972 725,163 21,81 218,1
18 153,00 0,145 | 0,145 0,000 0,60 50 0,31 0,00285 746,972 0,44 746,536 728,193 18,34 183,4
19 95,60 2,211 | 0,091 2,120 2,17 75 0,49 0,00402 746,972 0,38 746,587 713,663 32,92 329,2
2 127,00 0,120 | 0,120 0,000 0,60 50 0,31 0,00285 746,587 0,36 746,226 705,901 40,32 403,2
21 38,00 2,000 | 0,036 1,964 1,98 75 0,45 0,00342 746,587 0,13 746,458 710,818 35,64 356,4
22 45,30 0,043 | 0,043 0,000 0,60 50 0,31 0,00285 746,458 0,13 746,328 711,862 34,47 344,7
23 20,90 1,921 | 0,020 1,901 1,91 75 0,43 0,00320 746,458 0,07 746,391 708,618 32,77 3777
24 119,20 0,113 | 0,113 0,000 0,60 S0 0,31 0,00285 746,391 0,34 746,051 699,522 46,53 465,3 | P26-P24 < 5% (P26 rm
25 19,90 1,788 | 0,019 1,769 1,78 75 0,40 0,00281 746,391 0,06 746,335 706,818 39,52 395,2 '
26 127,90 0,121 | 0,121 0,000 0,60 50 0,31 0,00285 746,335 0,36 745,970 699,522 46,45 464,5
27 106,70 1,648 | 0,101 1,547 1,60 75 0,36 0,00231 746,335 0,25 746,088 697,226 48,86 488,6

- Y
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL
PLANIILHA DE CALCULO POR SECCIONAMENTO

FOLHA: 02/02

RESIDENCIAL DELLE STELLE DATA: OUTUBRO/OO

DELLE STELLE EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA cALcuro £11g° Celso Figuelredo - CREASP 060. 164.420-0
GLEBA "B, BAIRRO FAZENDA CONCEICAO DO BARREIRQO - LOUVEIRA - SP
ha q 200 hab dia Qmax 3,81 /s 4099,90 m qd 0,0009473 I/s.m TUBULAGAO: PVC-PBA

183 ocupagao S hab/lote Qmin 0,60 Is b1,2 K2 = 1,5 rugosidade 0,0600 mm
EXTENS VAZAO DIAM, VELOC, P. CARGA C.PIEZ, P. CARGA C. PIEZ, C. GLOM, PRESSAO
MONT MARCHA | ) _j: A 4~ 1 e | v UNITARIA MONT. TOTAL JUSANTE JUSANTE DISPONIVEL OBSERVAGOES
m % | /s | mm m/s m/m m m m m m.c.a. kPa
126,70 | 0,186 | 0,186 | 0,00C 0,60 50 0,31 0,00285 | 746,088 0,56 745,528 | 686,324 | 59,20 | 592,0
172,40 1,361 0,163 1,197 1,28 | 75 0,29 0,00154 746,088 0,27 745,822 688,125 57,70 577,0
127,40 1,197 | 0,121 | 1,077 1,14 75 0,26 0,00125 745,822 0,16 745,663 705,118 40,55 405,5
194,80 | 0,324 | 0,185 | 0,140 | 0,60 50 0,31 0,00285 | 745,663 0,55 745,108 | 728,259 | 16,85 | 168,5
0 0,01 0,011 | 0,60 50 0,31 0,00285 745,108 0,03 745,074 728,259 16,82 168,2 | P37-P32 < 5% (P37+P32)/2 OK
135,60 0,128 | 0,128 | 0,60 50 0,31 0,00285 745,108 0,39 744,722 727,000 17,72 177,2 | P36-P33 < 5% (P36+P33)/2 OK!
0,50 0,752 | 0,010 I 0,75 50 0,38 0,00423 745,663 0,04 745,619 705,118 40,50 | 405,0
0,155 | 0,60 50 0,31 | 0,00285 | 745,619 0,47 745,153 | 715,725 | 29,43 | 294,3 |P38-P35 < 5% (P38+P35)/2 OKI
0,27 0,60 50 0,31 0,00285 | 745,153 0,83 744,319 | 727,000 | 17,32 | 1732

0,60 50 0,31 | 0,00285 | 745,619 0,52 745,101 | 728,259 | 16,84 | 168,4
0,60 50 0,31 | 0,00285 | 745,101 0,41 744,686 | 715,725 | 28,96 | 289,6

|’seunum - enby — 311915 3k
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SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS
PLANILHA DE CALCULO

OBRA: RESIDENCIAL DELLE STELLE DATA: OUTUBRO/00 FOLHA:  01/04
CLIENTE: DELLE STELLE EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA CALCULO: Eng® Celso Figueiredo - CREASP 060.164.420-0
LOCAL: GLEBA B, FAZ. CONCEICAO DO BARREIRO - LOUVEIRA - SP
TAXA CONTRIBUIGAD LINEAR INICIAL = 0,278 Uskm POPUL. INICIAL= 278 hab COTA "PERCAPITA" = 200 I/hab.dia Kl=12 PRORUNDIDADE MINIMA = 1,15 m (geratriz inferfor)
TAXA CONTRIRUIGAO LINEAR FINAL = 0,514 I/skm POPUL FINAL = 315 had COEFICIENTE RETORNO = 0,80 k2=15 vAZAO MINIMA = 1,5 I/s (NBR 9649/86)
TRECRO | BXTENS | VAZRO INICIAL (Q) VAZAO FINAL (Q) DIAM. | DECUVID. LAMINA LIQ. | VELOCIDADE (v) COTA TERRENC COTA COLETOR | PROFUN. | DECLIV MiN | VEL CRIT | T. TRATIVA
N 11 L l MONT. | TRECHO i s, MONT. | TRECHO | Xus. [ 1 INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL MONT. X, MONT. 5. SING. X5, I min ve s 0BSERVACOES
| = | w v | W) (s) (s) ws) | (mm) (m/m) (mis) | (ms) (m) (m) (m) (m) (m) {mim) (m/s) (P2)
101 ‘ 78,90 0,000 | 0,022 i 0,022 | 0,000 | 0,073 | 0,073 | 150 | 0,02150 | 0,16 | 0,16 | 0,81 | 0,81 724,058 721,840 722,058 720,340 1,50 0,0045 2,30 3,21
102 | 67,80 0,022 | 0,019 | 0,041 0,073 | 0,062 | 0,135 | 150 | 0,02258 | 0,16 | 0,16 | 0,82 | 0,82 721,840 720,409 720,340 718,809 1,60 0,0045 2,28 3,34
103 . 18,90| 0,041 | 0,005 | 0,046 | 0,135 | 0,017 | 0,152 | 150 | 0,12360 | 0,11 | 0,11 | 1,49 1,48 720,409 718,173 718,809 716,473 1,70 0,0045 1,89 12,47
104 | 58,20| 0,046 | 0,016 | 0,062 | 0,152 | 0,053 | 0,205 | 150 | 0,13509 | 0,10 | 0,10 [ 1,54 1,54 718,173 710,111 716,473 708,611 1,50 0,0045 1,87 13,36
105 | 69,40/ 0,167 | 0,019 | 0,187 | 0,551 | 0,063 | 0,614 | 150 | 0,10657 | 0,11 | 0,11 | 1,42 | 1,42 710,111 702,715 708,611 701,215 1,50 0,0045 1,92 11,12 +2.04
1.06 61,90| 0,187 | 0,017 | 0,204 | 0,614 | 0,057 | 0,671 | 150 | 0,09872 | 0,11 | 0,11 | 1,38 1,38 702,715 696,604 701,215 695,104 1,50 0,0045 1,94 10,48
1.07 36,00/ 0,252 | 0,007 | 0,260 | 0,830 | 0,007 | 0,837 | 150 | 0,06400 | 0,12 | 0,12 | 1,18 1,18 696,604 694,000 695,104 692,800 1,20 0,0045 2,03 7,45 +5.04
108 0,007 i 0,266 0,007 | 0,844 | 150 | 0,00600 | 0,22 | 0,22 | 0,52 | 0,52 694,000 694,500 692,800 692,596 1,90 0,0045 2,64 1,19
1.09 0,011 | 0,277 0,011 | 0,855 | 150 | 0,06864 | 0,12 | 0,12 | 1,21 1,21 694,500 690,000 692,556 688,800 1,20 0,0045 2,02 7,91
110 0,011 | 0,288 0,011 0,866 | 150 | 0,01808 | 0,17 | 0,17 | 0,76 | 0,76 690,000 689,000 688,800 687,800 1,20 0,0045 2,34 2,81
111 0,009 | 0,297 0,009 | 0,875 | 150 | 0,00717 | 0,21 | 0,21 | 0,55 | 0,55 689,000 688,680 687,800 687,480 1,20 0,0045 2,59 137
112 0,008 | 0,306 0,008 | 0,884 | 150 | 0,01619 | 0,17 | 0,17 | 0,73 | 0,73 688,680 688,000 687,480 686,800 1,20 0,0045 2,37 2,58
113 0,009 | 0,315 0,009 | 0,883 | 150 | 0,01111 | 0,19 | 0,19 | 0,64 | 0,64 688,000 687,500 686,800 686,300 1,20 0,0045 2,47 1,92
114 0,009 | 0,324 0,009 | 0,902 | 150 | 0,01085 | 0,19 | 0,19 | 0,64 | 0,64 687,500 687,000 686,300 685,800 1,20 0,0045 2,48 1,89
115 0,005 | 0,328 0,005 | 0,907 | 150 | 0,02553 | 0,16 | 0,16 | 0,86 | 0,86 687,000 686,400 685,800 685,200 1,20 0,0045 2,25 3,67
1.16 0,006 | 0,335 0,006 | 0,913 | 150 | 0,03322 | 0,15 | 0,15 | 0,94 | 0,94 686,400 685,500 685,200 684,200 1,30 0,0045 2,19 4,50
201 0,022 | 0,022 0,071 | 0,071 | 150 | 0,12000 | 0,11 | 0,11 | 1,48 1,48 732,288 723,000 730,788 721,500 ,50 0,0045 1,89 12,19
2.02 0,013 | 0,035 0,043 | 0,114 | 150 | 0,14264 | 0,10 | 0,10 | 1,57 1,57 723,000 716,239 721,500 714,739 1,50 0,0045 186 13,54
203 0,011 | 0,072 0,035 | 0,238 | 150 | 0,14203 | 0,10 | 0,10 | 1,57 1,57 697,100 710,858 714,739 709,356 1,50 0,0045 1,86 13,89 +3.02
2.04 0,004 | 0,105 0,012 | 0,345 | 150 | 0,05644 | 0,13 | 0,13 | 1,13 1,13 674,600 710,111 709,356 708,611 1,50 0,0045 2,06 5,80 +4.01 I
i1 =
3.01 0,017 | 0,017 0,055 | 0,055 | 150 | 0,03805 | 0,14 | 0,14 | 0,99 | 0,99 723,638 721,355 722,438 720,155 1,20 0,0045 2,15 5,00 ‘:=,,
3.02 0,010 | 0,027 0,034 | 0,085 | 150 | 0,14366 | 0,10 | 0,10 | 1,57 1,57 721,355 716,235 720,155 714,739 “ 1,50 0,0045 1,86 2;
401 | 1 0,029 | 0,028 0,065 | 0,095 | 150 | 0,05500 | 0,13 | 0,13 | 1,12 1,12 716,593 710,858 715,093 709,356 & 1,50 0,0045 2,07 é_
‘ 5
‘ \ | §_
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SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS
PLANILHA DE CALCULO

OBRA: RESIDENCIAL DELLE STELLE DATA: OUTUBRO/00 FOLHA:  02/04
CLIENTE: DELLE STELLE EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA CALCULO: Eng® Celso Figueiredo - CREASP 060.164.420-0
LOCAL: GLEBA B, FAZ. CONCEICAO DO BARREIRO - LOUVEIRA - SP
TAXA CONTRISUIGAO LINEAR INICIAL = 0,278 |/s.km POPUL. INICIAL= 278 hab COTA “PERCAPITA" = 200  I/hab.dia ki= 1,2 PROFUNDIDADE MINIMA = 1,15 m (geratiz inferior)
TAXA CONTRISUICAD LINEAR FINAL = 0,914 Us.km POPUL. FINAL = 915 hab COEFICIENTE RETORNO = 0,80 k=15 vAzZAO MINIMA = 1,5 I/s (NBR 9649/86)
TRECHO | EXTENS. [ VAZRO INICIAL (Qi) ] VAZAO FINAL (Qf) DIAM. | DECLIVID. LAMINA UQ. | VELOCIDADE (v) COTA TERRENO COTA COLETOR | PROFUN. | DECLIV MIN | VEL CRIT | T. TRATIVA
N L [ MONT. | TRECHO l XS, MONT. | TRECHO | aus. o I INICIAL | FINAL | INICIAL [ FINAL MONT. Ws. MONT. S, SING. JUS. I min Ve s OBSERVACOES
(m) s) (Us) (vs) (\/s) (/s) (\/s) (mm) (mym) (m/s) (m/s) (m) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (Pa)
5.01 30,00( 0,000 | 0,008 | 0,008 | 0,000 | 0,027 | 0,027 | 150 | 0,05120 | 0,13 | 0,13 | 1,10 | 1,10 705,320 703,884 704,120 702,584 1,30 0,0045 2,08 6,30
5.02 34,70| 0,008 | 0,010 | 0,018 | 0,027 | 0,032 | 0,059 | 150 | 0,00599 | 0,22 | 0,22 [ 0,52 | 0,52 703,884 704,636 702,584 702,376 2,26 0,0045 2,64 1,19
5.03 §5,40| 0,026 | 0,018 | 0,044 | 0,084 | 0,060 | 0,144 | 150 | 0,08664 | 0,12 | 0,12 | 1,32 1,32 704,636 698,210 702,376 696,710 1,50 0,0045 1,96 9,47 +6.01
S5.0s 17,10 0,044 | 0,005 | 0,048 | 0,144 | 0,016 | 0,159 | 150 | 0,09392 | 0,11 | 0,11 | 1,36 | 1,36 698,210 696,604 696,710 695,104 1,50 0,0045 1,95 10,08
6.01 27,30| 0,000 | 0,008 | 0,008 | 0,000 | 0,025 | 0,025 | 150 | 0,10374 | 0,11 | 0,11 1,40 | 1,40 707,468 704,636 705,968 703,136 1,50 0,0045 1,93 10,89
7.01 21,40| 0,000 | 0,006 | 0,006 | 0,000 | 0,020 | 0,020 | 150 | 0,08%67 | 0,11 | 0,11 | 1,33 1.33 732,556 730,637 731,056 729,137 1,50 0,0045 1,96 9,73
7.02 31,90| 0,006 | 0,009 | 0,015 | 0,020 | 0,029 | 0,049 | 150 | 0,14674 | 0,10 0,10 | 1,58 | 1,58 730,637 725,956 729,137 724,456 1,50 0,0045 1,85 14,25
7.03 41,20| 0,015 | 0,011 | 0,026 | 0,049 | 0,038 | 0,086 | 150 | 0,08150 | 0,12 0,12 | 1,29 | 1,29 725,956 722,598 724,456 721,098 1,50 0,0045 1,98 9,04
7.04 66,30| 0,026 | 0,018 | 0,045 | 0,086 | 0,061 | 0,147 | 150 0,11977 | 0,11 | 0,11 | 1,48 | 1,48 722,598 714,657 721,098 713,157 1,50 0,0045 1,89 12,17
7.05 97,00/ 0,045 | 0,027 | 0,072 | 0,147 | 0,089 | 0,236 | 150 0,07295 | 0,12 | 0,12 | 1,24 | 1,24 714,657 707,581 713,157 706,081 1,50 0,0045 2,00 8,29
7.06 48,20| 0,146 | 0,013 | 0,159 | 0,480 | 0,044 | 0,524 | 150 0,05751 | 0,13 | 0,13 | 1,14 | 1,14 707,581 704,809 706,081 703,309 1,50 0,0045 2,06 6,89 +8.06
7.07 27,00| 0,159 | 0,008 | 0,167 | 0,524 | 0,025 | 0,548 | 150 0,13300 | 0,10 | 0,10 | 1,53 1,53 704,809 701,218 703,309 699,718 1,50 0,0045 1,87 13,20
7.08 16,20/ 0,167 | 0,005 | 0,171 | 0,548 | 0,015 | 0,563 | 150 | 0,04191 | 0,14 0,14 | 1,02 | 1,02 701,218 700,539 699,718 699,039 1,50 0,0045 2,14 5,42
7.08 76,40| 0,258 | 0,021 | 0,279 | 0,847 | 0,070 | 0,917 | 150 0,06500 | 0,12 | 0,12 | 1,19 | 1,19 700,539 695,573 699,039 694,073 1,50 0,0045 2,03 7,58 +11.05
7.10 81,40 0,279 | 0,023 | 0,301 | 0,917 | 0,074 | 0,991 | 150 0,06431 | 0,12 | 0,12 | 1,19 | 1,19 695,573 690,338 694,073 688,838 1,50 0,0045 2,03 7,52
7.11 32,90| 0,301 | 0,009 | 0,311 [ 0,991 | 0,030 1,022 | 150 | 0,03912 | 0,14 | 0,14 | 1,00 1,00 697,100 689,051 688,838 687,551 1,50 0,0045 2,15 511
7.12 14,30| 0,524 | 0,004 | 0,528 | 1,700 | 0,013 1,713 | 150 | 0,06476 | 0,12 | 0,13 | 1,19 | 1,24 697,100 688,127 687,551 686,625 1,50 0,0045 2,09 7,56 +13.12
7.13 35,80| 0,568 | 0,010 | 0,578 | 1,846 | 0,033 | 1,878 150 | 0,05768 | 0,13 | 0,14 | 1,14 | 1,22 697,100 686,060 686,625 684,560 1,50 0,0045 2,16 6,91 +17.03
7.14 30,90 0,578 | 0,006 | 0,584 | 1,878 | 0,006 | 1,885 [ 150 0,00841 | 0,20 | 0,23 | 0,58 | 0,62 674,600 685,500 684,560 684,300 1,20 0,0045 2,68 1,55
8.01 38,00( 0,000 | 0,011 | 0,011 | 0,000 | 0,035 0,035 | 150 | 0,06492 | 0,12 | 0,12 [ 1,19 | 1,19 731,856 729,389 730,356 727,889 1,50 0,0045 2,03 7,57
8.02 15,40( 0,011 | 0,004 | 0,015 0,035 | 0,014 | 0,049 | 150 | 0,06422 | 0,12 | 0,12 1,19 | 1,19 729,389 728,400 727,889 726,900 1,50 0,0045 2,03 7,51
8.03 9,10/ 0,015 | 0,003 | 0,017 0,049 | 0,008 | 0,057 | 150 | 0,06429 | 0,12 0,12 | 1,19 1,19 728,400 727,815 726,900 726,315 1,50 0,0045 2,03 751
8.04 18,80| 0,017 | 0,005 0,023 | 0,057 | 0,017 | 0,074 | 150 0,16681 | 0,10 | 0,10 | 1,66 1,66 678,770 724,679 726,315 723,179 1,50 0,0045 1,82 15,73
8.05 51,00/ 0,023 | 0,014 0,037 | 0,074 | 0,047 | 0,121 150 | 0,24449 | 0,09 | 0,09 | 1,89 1,89 724,679 712,810 723,179 710,710 2,10 0,0045 1,75 21,14
8.06 38,80 0,063 | 0,011 | 0,074 0,209 | 0,035 | 0,244 | 150 0,11930 | 0,11 | 0,11 | 1,47 1,47 712,810 707,581 710,710 706,081 1,50 0,0045 1,89 12_,13,4%1
N <
V (&
N\ O, N
¥ ANRLZ10)

’?equue;d - 030B53 - 2Jj91S 3eg




- W T e W W W e e W e W TR e S W T W b W TV N N N

e

-y - W T e e e e e - e - -
SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS
PLANILHA DE CALCULO
OBRA: RESIDENCIAL DELLE STELLE DATA: OUTUBRO/00 FOLHA:  03/04
CLIENTE DELLE STELLE EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA CALCULO: Eng® Celso Figueiredo - CREASP 060.164.420-0
LOCAL: GLEBA B, FAZ. CONCEIGAQ DO BARREIRO - LOUVEIRA - SP H
TAXA CONTRISUIGAD LINEAR INICIAL = 0,278 I/skm POPUL INICIAL= 278 hab COTA "PER CAPITA" = 200  I/hab.dia k=12 PROFUNDIDADE MINIMA = 1,15 m (geratriz nferfor)
AR FINAL = 0,914 I/s.km POPUL. FINAL = 915 hab COEFICIENTE RETORNO = 0,80 K2=15 VAZAO MINIMA = 1,5 I/s (NBR 9649/86)
TRECO | DXTENS. | VAZRO INICIAL (Qi) VAZAO FINAL (Qf) | DIAM. | DECUVID. LAMINA UQ. | VELOCIDADE (v) COTA TERRENO COTA COLETOR | PROFUN. | DECLIV MIN | VELCRIT [ T.TRATIVA
Ne MONT. | TRECHO b 1 MONT. | TRECHO S, @ 1 INICIAL | FINAL | INICIAL FINAL MONT, Jus. MONT, JUs. SING. JUS. Imin Ve s OBSERVAGOES
m | ws Vs) (s) (s) (1/s) (I/s) (mm) (m/m) (m/s) (m/s) (m) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (Pa)
S.01 ‘ 63,80 0,000 | 0,018 | 0,018 | 0,000 | 0,058 | 0,058 [ 150 | 0,16655 | 0,10 | 0,10 | 1,66 | 1,66 722,536 712,810 721,336 710,710 2,10 0,0045 1,83 15,72
1001 | 32,30/ 0,000 | 0,009 | 0,009 | 0,000 | 0,030 | 0,030 | 150 | 0,16904 | 0,10 | 0,10 | 1,67 | 1,67 717,370 712,810 716,170 710,710 2,10 0,0045 1,82 15,89
\
11.01| 24,20| 0,000 | 0,007 | 0,007 | 0,000 | 0,022 | 0,022 | 150 | 0,21360 | 0,09 [ 0,09 | 1,81 | 1,81 729,412 724,243 728,212 723,043 1,20 0,0045 1,77 19,05
11.02 | 45,50/ 0,007 | 0,013 | 0,019 | 0,022 | 0,042 | 0,064 | 150 | 0,20442 | 0,09 | 0,09 | 1,78 | 1,78 724,243 714,942 723,043 713,742 1,20 0,0045 1,78 18,42
11.03 | 34,00( 0,019 | 0,009 | 0,029 | 0,064 | 0,031 | 0,095 | 150 | 0,00588 | 0,22 | 0,22 | 0,51 | 0,51 714,942 715,672 713,742 713,542 2,13 0,0045 2,65 1,17
11.04 i 30,50| 0,029 | 0,008 | 0,037 | 0,095 | 0,028 | 0,123 | 150 | 0,23089 | 0,09 | 0,09 | 1,86 | 1,86 715,672 708,000 713,542 706,500 1,50 0,0045 1,76 20,24
11.05 ‘ 39,20/ 0,075 | 0,011 | 0,086 | 0,248 | 0,036 | 0,284 | 150 | 0,19033 | 0,10 | 0,10 | 1,73 | 1,73 708,000 700,539 706,500 699,039 1,50 0,0045 1,80 17,43 +12.02
J
1201 | 83,80( 0,000 | 0,023 | 0,023 | 0,000 | 0,077 | 0,077 | 150 | 0,04946 | 0,13 | 0,13 | 1,08 | 1,08 731,255 727,110 729,755 725,610 1,50 0,0045 2,09 6,13
12.02 | 53,60( 0,023 | 0,015 | 0,038 | 0,077 | 0,049 | 0,126 | 150 | 0,35653 | 0,08 | 0,08 | 2,16 | 2,16 727,110 708,000 725,610 706,500 1,50 0,0045 1,67 28,30
13.01 | 62,80( 0,000 | 0,017 | 0,017 | 0,000 | 0,057 | 0,057 | 150 | 0,10639 | 0,11 | 0,11 | 1,42 | 1,42 731,279 724,598 729,779 723,098 1,50 0,0045 1,92 11,10
13.02 | 46,70| 0,017 | 0,013 | 0,030 | 0,057 | 0,043 | 0,100 | 150 | 0,12887 | 0,11 | 0,11 | 1,51 1,51 724,598 718,880 723,098 717,080 1,80 0,0045 1,88 12,88
1303 | 29,70/ 0,030 | 0,008 | 0,039 | 0,100 | 0,027 | 0,127 | 150 ( 0,00613 | 0,22 | 0,22 [ 0,52 | 0,52 718,880 719,318 717,080 716,898 2,42 0,0045 2,64 1,21
13.04 | 55,10{ 0,039 | 0,015 | 0,054 | 0,127 | 0,050 | 0,178 | 150 | 0,06325 | 0,12 | 0,12 | 1,18 | 1,18 719,318 714,913 716,898 713,413 1,50 0,0045 2,04 7,42
13.05 22,80( 0,054 | 0,006 | 0,060 | 0,178 | 0,021 | 0,198 [ 150 | 0,18662 | 0,10 | 0,10 | 1,72 1,72 697,100 710,658 713,413 709,158 1,50 0,0045 1,80 17,16
13.06 | 50,10( 0,060 | 0,014 | 0,074 | 0,198 | 0,046 | 0,244 | 150 | 0,15036 | 0,10 | 0,10 [ 1,60 | 1,60 697,100 703,125 709,158 701,625 1,50 0,0045 1,85 14,52
13.07 | 30,80| 0,074 | 0,009 | 0,083 | 0,244 | 0,028 | 0,272 | 150 | 0,10425 | 0,11 | 0,11 | 1,41 1,41 697,100 699,914 701,625 698,414 1,50 0,0045 1,92 10,93
13.08 | 42,50| 0,119 | 0,012 | 0,131 | 0,393 | 0,039 | 0,432 | 150 | 0,00594 | 0,22 | 0,22 | 0,51 | 0,51 674,600 703,419 698,414 698,159 5,26 0,0045 2,65 1,18 +14.02
13.09 | 51,90/ 0,131 | 0,010 | 0,142 | 0,432 | 0,010 | 0,443 | 150 | 0,00609 | 0,22 | 0,22 | 0,52 | 0,52 | 703,419 703,013 | 698,159 | 697,843 | 5,17 | 0,0045 | 2,64 1,20
13.10 | 33,50/ 0,142 | 0,009 | 0,151 | 0,443 | 0,031 | 0,473 | 150 | 0,02045 | 0,16 | 0,16 [ 0,79 | 0,79 686,000 698,658 697,843 697,158 1,50 0,0045 231 3,09
13.11 | 29,50| 0,151 | 0,008 | 0,159 | 0,473 | 0,027 | 0,500 | 150 | 0,13000 | 0,11 | 0,11 | 1,52 | 1,52 | 698,658 | 694,823 | 697,158 | 693,323 | 1,50 | 0,0045 | 1,88 | 12,97
13.12 | 44,40| 0,201 | 0,012 | 0,213 | 0,638 | 0,041 | 0,678 | 150 | 0,13000 | 0,11 | 0,11 | 1,52 | 1,52 | 694,823 | 689,051 | 693323 | 687,551 | 1,50 | 0,0045 | 1,88 | 12,97 +16.02
‘\
14.01 | 69,70| 0,000 [ 0,019 | 0,019 | 0,000 | 0,064 | 0,064 | 150 | 0,14347 | 0,00 | 0,0 | 1,57 | 1,57 | 713,375 | 703,375 | 712,175 | 702,175 | 1,20 | 0,0045 | 1,86 13,9{ VREFF/)‘ Y
14.02 | 39,90| 0,026 | 0,011 | 0,037 0,084 ] 0,036 | 0,121 | 150 | 0,09426 | 0,11 | 011 | 1,36 | 136 | 703,375 | 699,914 | 702,175 | 698414 | 150 | 00045 | 1,95 | s64% | B +150
T \$ Q
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3 0 FOLHA: 04/04
OBRA: RESIDENCIAL DELLE STELLE s Bt ST
CLIENTE: DELLE STELLE EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA CALCULO: £ng° Celso Figu ¢
LOCAL: GLEBA B, FAZ. CONCEIGAQ DO BARREIRO - LOUVEIRA - SP
TAXA CONTRIRUICAO UNSAR INIIAL = 0,278 sikom POPUL INICIAL= 278 hab COTA "PER CAPITA = 200 I/hab.da k=12 PROFUNDIDADE MiNIMA = S T M )
TAXA CONTRIBUICAD LINEAR FINAL = 0,514 Vskm POPUL. FINAL = 915 hab COEFICIENTE RETORNO = 0,80 k=15 VAZAO MINIMA = 1,5 I/s (NBR 9649/86)
TRECHO | EXTENS. VAZAD INICIAL (Q) VAZAO FINAL (Qf) DIAM. | DECUIVID. LAMINA LIQ. | VELOCIDADE (v) COTA TERRENO COTA COLETOR | PROFUN. | DECUIV MIN | VEL CRIT | T. TRATIVA
| . | MONT. | TREC S, MONT. | TRECHO S, @ I INICIAL | FINAL | INICIAL FINAL MONT, S, MONT. LS. SING. JUS. I min Ve s OBSERVACOE
= | vs) ) Ws) Ws) Ws) | (mm) (mim) (mss) | (o) (m) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (Pe)
1501 | 22,50| 0,000 | 0,006 | 0,006 0,000 | 0,021 | 0,021 | 150 | 0,16111 0,10 | 0,10 | 1,64 | 1,64 707,000 703,375 705,800 702,175 1,20 0,0045 1,83 15,31
16.01 SE-C 0,000 | 0,016 | 0,016 | 0,000 | 0,053 | 0,053 | 150 0,23178 | 0,09 | 0,09 | 1,86 1,86 718,655 705,119 717,455 703,919 1,20 0,0045 1,76 20,29
16.02 | 52,10/ 0,016 | 0,026 | 0,042 0,053 [ 0,084 | 0,138 | 150 0,11505 | 0,11 | 0,11 | 1,45 1,45 705,119 694,823 703,919 693,323 1,50 0,0045 1,90 11,80
1701 | 62,40/ 0,000 | 0,017 | 0,017 | 0,000 | 0,057 0,057 | 150 | 0,06500 | 0,12 | 0,12 | 1,19 1,19 | 697,576 693,520 696,076 692,020 1,50 | 0,0045 2,03 7,58
170 511‘(.‘i 0,017 | 0,015 | 0,032 | 0,057 | 0,048 | 0,105 | 150 0,06500 | 0,12 | 0,12 | 1,19 | 1,19 | 693,520 690,127 692,020 688,627 1,50 | 0,0045 2,03 7,58
1703 | 30,80 0,032 | 0,009 | 0,040 | 0,105 | 0,028 0,133 | 150 | 0,06500 | 0,12 | 0,12 | 1,19 | 1,19 | 690,127 688,127 688,627 686,625 1,50 | 0,0045 2,03 7,58
18.01 SE,Z'C: 0,000 | 0,018 | 0,019 | 0,000 | 0,062 0,062 | 150 | 0,04696 | 0,13 | 0,13 1,06 | 1,06 712,370 709,167 711,170 707,967 1,20 0,0045 2,11 5,89
180 :C,DC‘\ 0,019 | 0,003 | 0,022 | 0,062 | 0,009 0,071 | 150 | 0,03250 | 0,15 0,15 | 093 | 0,93 709,167 708,842 707,967 707,642 1,20 0,0045 2,18 4,43
18.03 | :7,70; 0,022 | 0,005 | 0,027 | 0,071 | 0,016 | 0,088 | 150 0,17328 | 0,10 | 0,10 | 1,68 | 1,68 | 708,842 705,775 707,642 704,575 1,20 | 0,0045 1,82 16,20
1804 11,201‘ 0,027 | 0,003 | 0,030 | 0,088 | 0,010 | 0,098 | 150 0,00625 | 0,22 | 0,22 | 0,52 | 0,52 | 705,775 706,086 704,575 704,505 1,58 | 0,0045 2,63 1,23
18.05 ’ 34,70/ 0,030 | 0,010 | 0,039 | 0,098 | 0,032 | 0,130 | 150 0,17556 | 0,10 [ 0,10 | 1,69 | 1,69 | 706,086 699,913 704,505 698,413 1,50 | 0,0045 1,81 16,36
18.06 ‘, :7,40! 0,055 | 0,005 | 0,059 | 0,179 | 0,016 | 0,195 | 150 0,18615 [ 0,10 | 0,10 | 1,72 | 1,72 | 699,913 696,674 698,413 695,174 1,50 | 0,0045 1,80 17,13 +19.02
18.07 ‘J 34,20| 0,088 | 0,010 | 0,107 | 0,321 | 0,031 | 0,352 | 150 008333 | 0,12 0,12 | 1,30 | 1,30 | 696,674 693,524 695,174 692,324 1,20 | 0,0045 1,97 9,19 +20.03
18.08 " 24,20| 0,107 | 0,005 | 0,112 | 0,352 0,005 | 0,357 | 150 | 0,33157 0,08 | 0,08 2,11 | 2,11 693,524 685,500 692,324 684,300 1,20 0,0045 1,69 26,75
19.01 ) 14,30| 0,000 | 0,004 | 0,004 | 0,000 0,013 | 0,013 | 150 | 0,06224 0,13 0,13 | 1,17 1,17 704,563 703,773 703,163 702,273 1,50 0,0045 2,04 7,33
1902 | 40,10{ 0,004 | 0,011 | 0,015 | 0,013 0,037 | 0,050 | 150 | 0,09626 | 0,11 0,11 | 1,37 1,37 697,100 699,913 702,273 698,413 1,50 0,0045 1,94 10,28
20.1 30,20| 0,000 | 0,008 | 0,008 | 0,000 | 0,028 0,028 | 150 | 0,07272 | 0,12 0,12 | 1,24 1,24 699,919 697,723 698,719 696,523 1,20 0,0045 2,00 8,27
20.2 46,70| 0,008 | 0,013 | 0,021 | 0,028 0,043 | 0,070 [ 150 | 0,00600 0,22 022 0,52 | 0,52 686,000 698,953 696,523 696,243 2,71 0,0045 2,64 1,19
203 60,%1 0,021 | 0,017 | 0,038 | 0,070 | 0,056 0,126 | 150 | 0,06435 | 0,12 0,12 | 1,19 1,19 698,953 693,524 696,243 692,324 1,20 0,0045 2,03 7,52
|
| |
2101 | 64,20( 1,031 | 0,013 | 1,044 | 3,154 | 0,013 | 3,167 | 150 | 0,00607 0221032 054 | 064 | 685000 685,000 683,800 683,410 1,58 | 0,0045 3,10 1,17 | 116+7.14+18.08
21.02 85,50‘! 1,044 | 0,017 | 1,061 | 3,167 | 0,017 | 3,184 | 150 0,03053 | 0,15 | 0,21 | 0,91 | 1,14 678,770 682,300 683,410 680,800 1,50 | 0,0045 2,61 422
| ! i
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