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- PROJETO DE DRENAGEM

sobre o loteamento.

O sistema mostrac{o na folha n°® 5/6, sera constituido basicamente por : Sistema de
Captacao Superficial através das sarjetas das vias publicas captadas pelas Bocas

de Lobo e ramais de ligagao, que conduzirao as aguas pluviais e as descarregarao
no cdrrego mais proximo.

Deverdo também ser executados: 3 travessias, duas de menor tamanho e uma
principal que devera ter um relatério em anexo especial, devido a sua grande
bacia de contribuigdo externa.. Também serdo executados muros de ala com
dissipadores de energia, complementando o sistema de drenagem superficial.

Os langamentos das aguas pluviais no corrego serao feitos em pontos e de forma
tal que evitem o aparecimento de sulcos de erosio e rupturas remontantes.

1.1- Metodologia

O dimensionamento do sistema de drenagem foi feito a partir dos seguintes
procedimentos:

¢ definicao das bacias de contribuigao e dos pontos de langamento;

« subdivisdo do sistema viario em trechos,

« calculo da capacidade de escoamento (vazao maxima) de cada
f trecho;

« calculo das vazoes a serem veiculadas em cada trecho,
- verificacdo da necessidade de trechos com galerias subterraneas,

« detalhamento dos componentes do sistema de drenagem

It
lhtlt;l doc ) 10/07/01




023
PROTOCOLO N°
L6810
GRAPROHAB:
<K\)P«ﬁ‘m
1.1.1- Defini¢ao das Bacias de Contribuigao e Pontos de Langamentol€ Touve

J,
Para os célculos de vazao e dimensionamento da captagao das agu 'g PA\
pluviais, foram consideradas, além das sub-bacias que compdem a
area, analises da existéncia de alguma bacia externa que possa
contribuir com algum volume de agua pluvial.

Em funcdo do caminhamento a ser dado as aguas, foram definidos os
pontos de langamento como mostra a folha n° 5/6

1.1.2- Subdivisao do Sistema Viario em Trechos

O sistema viario, composto por 1 avenida, 1 rotatérias, 5 acessos e 13
ruas, foi subdividido em trechos, objetos do dimensionamento. a partir
“ das declividades dos grades nas vias.

1.1.3- Critérios Basicos do Projeto

* Coeficiente de Rugosidade de Manning (Galerias): n=0,013

' » Coeficiente de Rugosidade de Manning (Ruas): n=0,016
* Velocidade Minima na galeria: V =0,75m/s
* Velocidade Méaxima na galeria sem degrau: V =5 00m/s
* Velocidade max em Galerias com degrau V =7,00m/s
* Coeficiente de Impermeabilizacao P=50%
* Periodo de Retorno T =25 anos
* Diametro minimo das galernas P=060m
* Diametro minimo dos ramais @=0,60m
* Distancia Maxima entre PV's L =100 m
*  Profundidade Minima das galenias (PV) h=160 m
* Recobrimento Minimo das galenas 0,80 m
* Porcentagem Maxima da Lamina de Trabalho na galena 75%

I,
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1.1.4- Calculo da Capacidade de Escoamento em cada Trecho

A capacidade de escoamento em cada trecho de via foi calculada
partir da formula de Manning, sendo:

2 .
AS‘. /3
Q - ,ﬁ_i_ji_d_l.- : Onde,
n

Q ¢é a capacidade de escoamento do trecho; (I/s)

S éa éreza da secgao transversal de escoamento das aguas do
trecho; (m*)

R € o raio hidraulico correspondente a secg¢ao considerada.

| é adeclividade do trecho; ( m/m)

n é o coeficiente de rugosidade do leito da via, ( Manning ).
1.1.5- Calculo das Vazoes a serem Veiculadas em cada Trecho

As vazbdes a serem veiculadas em cada trecho foram determinadas a
partir do método racional, pela expressao:

Q=C.i.A, sendo,

Q avazao a ser veiculada,

C o coeficiente de escoamento superficial,

i aintensidade da chuva critica,

A 2 area de contribuicdo a seccgao dimensionada.

o+
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Tempo de Escoamento Superficial f.‘? 9%
E- &M ,g;
te=1,44 (’lli) ' HodS”
Vi .
tc € o tempo de escoamento superficial (Kerby) N

L adistancia do trecho em metros.
| a declividade média correspondente a L, em m/m:

r € o coeficiente do tipo de cobertura do terreno

T € o periodo de retorno = 25 anos.

1.1.6- Verificagao da Necessidade de Trechos com Galerias

iy
i ey

A verificacdo da necessidade de trechos com galerias foi feita a partir da
comparagao dos valores das vazdes a serem veiculadas com a capacidade
de escoamento das vias de cada trecho.

Foram escolhidos pontos de Analises de acordo ao critério do projetista
onde pela area acumulada indica que pode haver um acumulo de vazdes
que vale a pena conferir a real situacao.

Ver planilha em anexo dos pontos analisados.

2. ESPECIFICACOES DE EXECUCAO.

A execugao das tubulagoes devera atender as prescricoes do PNR-115 da

ABNT, e todos os capitulos que se relacionam com o present_e servico.

A locacdo sera feita de acordo com as indicacdes em projeto, admitidos

certa flexibilidade, face a existéncia de obstaculos ‘

A vala devera ser escavada de maneira a resultar uma seccao retangular.

A profundidade da vala sera tal que acima de 150 e segundo a

caracteristica do solo, 0s tubos precisaram de protegao com uma camada
brita (pedra n°1)

dAeI;r?ngrgddealiztlraOs(:a?a 0 dlzg‘r)ne(ro do tubo mais 20cm de cada lado do tubo

0O atérro devera ser feito com material mndadosame{ne se;lecxor@do. |§ento

de pedras e corpos estranhos As camadas de compactagao serao de 20cm

;"- Jff:;:)r:::tum do aterro sera de grama quando no passelo publico e

- el 2
pavimento asfaltico fll“”'d“ oo canoeae ﬂ
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“Por-
P = -~
3- RESULTADOS - =

A partir dos pro_cedimentos apresentados no item anterior efetuaram-se Qs

célculos para dimensionamento de cada trecho, obtendo-se os resultado
apresentados na planilha de verificagao de Pontos Criticos.

Com base nos calculos indicados na citada planilha, verifica-se que as aguas

pluviais serao conduzidas superficialmente através do sistema viario (sarjetas)
até as bocas de lobo.

Foram efetuados calculos de Dimensionamento somente no inicio dos trechos
e no fim deles mais para conferéncia ja que em nenhuma situagao a Vazao de
contribuicdo € maior que a Vazao de Escoamento pelas sarjetas.

Em anexo a Planilha da Lista de Materiais.
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VERIFICACAO DE PONTOS CRITICOS

LOCAL-ESTR. DA BAlA \
OBRA-LOT. RESID. AZIZ LOUVEIRA
PONTO | AREA DECLIVIDADE m/m ts - I Qx CAPAC. SARJETA VELDC. MAX, 0BS.
ha MONTANTE | JUSANTE min. I/s/ha | m3/s [ MONTANTE | JUSANTE [ MONTANTE | JUSANTE
| 1 | 167 | 10,1199 ) 10,00 | 0,555 | 475,54 | 0,44 1,050 3,67 OK.
2 1,77 | o00118 | 10,00 | 0,555 | 475,54 | 0,47 0,33 1,15 OK.
3 1,46 0,0974 10,00 | 0,555 | 475,54 | 0,39 0,95 3,91 OK.
4 1,51 0,1500 10,00 0,555 | 475,54 0,40 1.1% 4,10 OK.
DADOS PARA CALCULO:
RUA 14m
Leito 8m
Area molhada=0,1432m2 (1 lado da rua)
Altura inundada=11,9 cm
Largura inundada=2,50m
n sarjeta=0,016 o
n superficie=0,20 "2 o)
P % impermeabilizacado=80% § o .C_)|
T periodo de retorno=25anos Y o O
K/n=1,518 (tabela da prefeitura) 78 o 8
IBS - Quando o valor da capacidade da sarjeta for aproximado ou um pouco menor que a Vaz3o de Contribuigdo, ndo ha problema pois a rua pade || =
cameaar o dobro de capacidade marcado na tabela usando o leito todo [duas saretas) e ainda usar a tolerdncia de altura maxima de 15cm, o valor %;) u B
u ccg para os calculos foi de h=11,9cm o .
s
N
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ASSUNTO (LISTA DE MATE RIAI—S—F—R?E*L:'E'I DE AGUAS FLUVIAIS -
DoAaTA 10/:07/2001 1/1
PRECOS

ITEM ESPECIFICACKO QUANTIDADE | UNID. | UNITARIO TOTAL
1 TUS0 DE CONCRETO C.A -1 @600 mm (Ramais) 363 m.
2 TUBO DE CONCRETO C.A -1 @ 1000 mm (Travessia) 43 m.
3 GALERIA DE CONCRETO RETANGULAR: BASE 5,00mxalt.3,00m 25 m.
- BOCA DE LOBO TRIPLA 2 un.
S BOCA DE LOBO DUPLA 31 un.
6 MURQ DE ALA P/ TUBO @ 600mm 14 un.
7 JRO DE ALA P/ TUBO @ 1000 mm 4 un.

:gvyHOYdVHO
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| PROJETO DE DRENAGEM SUPERFICIAL

CALCULO DE TRAVESSIA NA RUA 1 (EST. 8+10.00)
E NA AVENIDA 1 (EST. 5+10.00)

OBRA LOTEAMENTO RESIDENCIAL AZIZ LOUVEIRA
PROPRIETARIO : LORIS S. MALUF E OUTROS.
LOCAL : ESTRADA DA BAIA (LUV-358)

MUNICIPIO DE LOUVEIRA - S.P.

DATA 10/07/2001
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|- APRESENTACAO.

ESTE RELATORIO TEM POR OBJETIVO DETERMINAR UM SISTEMA DE
DRENAGEM PARA O ESCOAMENTO DE AGUAS PLUVIAIS, BASEADO EM ESTUDOS
HIDRAULICOS E HIDROLOGICOS DE UMA BACIA INCIDENTE NO LOTEAMENTO
RESIDENCIAL AZIZ LOUVEIRA , AREA LOCALIZADA NO MUNICIPIO DE LOUVEIRA .
ESTE SISTEMA SERA FORMADO POR UM TUBO QUE FARA A TRAVESSIA NA RUA 4 E
OUTRO TUBO QUE FARA A TRAVESSIA NA AVENIDA | DO RESPECTIVO
LOTEAMENTO DIRECCIONANDO AS AGUAS NO SENTIDO DO RIO CAPIVARL

.1 PARAMETROS DE PROJETO.

21.1 HIDROLOGICOS.

PARA O CALCULO DAS VAZOES FOI UTILIZADO O “METODO RACIONAL”. A AREA EM
ESTUDO FOI DIVIDIDA EM UMA SUB-BACIA DE ACORDO COM AS CARACTERISTICAS
TOPOGRAFICAS.

PARA ESTA SUB-BACIA FORAM DETERMINADOS 0OS PARAMETROS HIDROLOGICOS

NECESSARIOS PARA A DEFINICAO DA VAZAO A SER ADUZIDA PELO ELEMENTO HIDRAULICO
PROJETADO.

FORMULA USADA PARA O METODO RACIONAL:
Q=Cx i x A ONDE:

O=E A VAZAO NA SECCAO DE INTERESSE DO DRENO

i = INTENSIDADE DE CHUVA CRITICA.

A= ARFA DE CONTRIBUICAO A SECCAO CONSIDERADA.
C=COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL.

ESTE METODO RACIONAL BASEIA-SE NA HIPOTESE DE QUE A CHUVA DE PROJETO OU
CHUVA CRITICA £ AQUELA CUJO TEMPO DE DURACAO E IGUAL AO Ir‘\l‘l“(l‘ ny;
CONCENTRACAOG DA BACIA. OU DA AREA DE DRENAGEM RELATIVA AO PONTO ONDE ESTA SE
ESTIMANDO A VAZAG. ENTENDE-SE POR TEMPO DE CONCENTRACAO DE UMA AREA, O TEMPO
DECORRIDG A PARTIR DO INICIO DA CHUVA EM QUE TODA A AREA PASSA A CONTRIBUIR PARA

DPONTO CONSIDERADO

10/07101
i
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E ; HAB:
¢ COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL DEFINIDO PELA DESCRICAO D ngAPRO B

C =05 PARA AREAS COM MELHORAMENTOS

C=VOLUME ESCOADO SUPERFICIALMENTE / VOLUME TOTAL PRECIPITADO

A ESTIMATIVA DO TEMPO DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL FOI FEITO PELA FORMULA DE
KERBY PARA CALCULO NAS ENCOSTAS:

045
tc=144 x (nx L/D ONDE :

n= COEFIC. DE RUGOSIDADE DO TERRENQ.

L = COMPRIMENTO DO PONTO MAIS DISTANTE ATE A SECCAO EM ESTUDO EM MTS..
1=DECLIVIDADE DO TERRENQ

A ESTIMATIVA DO TEMPO DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL FOI FEITO PELA FORMULA DE
GEORGE RIBEIRO PARA CALCULO NO TALVEGUE (CORREGO):

16 x [,

= —— —

= T L Onde:
(1,05-0,2xr)(100x )™

L = comprimento do talvegue em Km

r=irea coberta pela vegeragio/area total

1= declividade do talvegue

PARA A DETERMINACAO DA INTENSIDADE DA PRECIPITACAO
PLUVIOMETRICA (i) FOI UTILIZADA A EQUACAQ DE CHUVAS DE SAO
PAULO, DEDUZIDA POR “OCCHIPINTE E MARQUES” CONSIDERANDO-SE O
PERIODO DE RECORRENCIA T=25 ANOS.

______________________________ ( mm/min.) \ 0,167 (md/s / ha)
-0.0144
0,86 (1)
(tetls)

ONDE : (¢ = TEMPO DE DURACAO DA (‘IIU\';\.(J\II\_\
T = PERIODO DE RETORNO ( 25 ANOS)

]’ /
"’R4AVI DO 1 10/07/01




3.- DIMENSIONAMENTO.

3.1 TRAVESSIA

CALCULO DE DIMENSIONAMENTO PARA TRAVESSIA DO CORREGO
SOB A RUA 1. (EST. 8+10.00)
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PARA BACIAS COM AREA ATE 50 hi APLICA-SE O METODO RACIONAL.

0=C 31 x A

Onde

A=AREA = 8,40 ha

C=COEFICIENTE AD

Tempo total de concentr

IMENSIONAL (USAR C=0.5)

acao = 15’ min.

Célculo de intensidade de chuvas:

0,112
1 =2796 x 25

-0
0.86 x 25
(tc +15)

onde Q = 050 x 409,428 (I

VAZAO DE CONTRIBUICAO D

CONCLUSAO FINAL.-

= 409,428 (I/sxha)
0144

/sxha) x 8,40ha= 2,13 m3/s

A BACIA=2.13 m3/S

USAR TUBO DE DIAMETRO @1,20m COM DECLIVIDADE 1= 0,0150m/m
A UMA VAZAO DE PROJETO = 2,93 m3/S

YELOCIDADE =3 74 m/s

( A
Mo ha um tubo existente de @
Meidente

Mkany DOC

| 20m na travessia em questdo € suficiente para cubrir a vazio .

5 10/07/01
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CALCULO DE DIMENSIONAMENTO PARA TRAVESSIA DO CORREGO
SOB A AVENIDA 1. (EST. 5+10.00)

PARA BACIAS COM AREA ATE 50 ha APLICA-SE O METODO RACIONAL.
Q=C x i x A

Onde
A= AREA = 1,50 ha
C=COEFICIENTE ADIMENSIONAL (USAR C=0.5)

Tempo total de concentracio = 10’ min.
Calculo de intensidade de chuvas:

0,112
i =279 x 25

= 475,54 (I/sxha)
-0.0144
0.86 x 25
(tc +15)

onde Q = 0.50 x 475,54 (I/sxha) x 1,50ha =0,40 m3/s

VAZAO DE CONTRIBUICAO DA BACIA= 0,40 m3/S.

CONCLUSAO FINAL.-

USANDO UM TUBO DE DIAMETRO @ 0,80m COM DECLIVIDADE 1= 0,0150m/m
DA UMA VAZAO DE PROJETO = 1,62 m3/S

VELOCIDADE = 3,22 m/s. ;

POR MEDIDA DE SEGURANCA USAR TUBO DE DIAMETRO O 1,00m

oo S by g

Proprietario
Nome : LORIS S. MALUF E OUTROS

e

APROVADA

ras e Servigos Pablcos

Y ' ipal de Louvelra
M Resyl Técnico 'a)mr,npa |
Name: Jdiro Wais 1
CREA /0601655801 >

/\R‘{‘ 471909

e ( ROO
N R EA 5060109126/0
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PROJETO DE DRENAGEM SUPERFICIAL

RELATORIO DE TRAVESSIA NA RUA 02 (EST. 8+10.00)
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LOTEAMENTO RESIDENCIAL AZIZ LOUVEIRA.
LORIS S. MALUE E OUTROS

ESTRADA DA BAIA (LUV-358)

MUNICIPIO DE LOUVEIRA - S.P.
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pimensionamento da secao para travessia do cérrego Sopezal
proximo a foz no rio Capivari-Municipio de Louveira.
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|- Objetivo

Trata o presente relatdrio do calculo da vazédo do Cérrego Sopezal, e da secéo

hidraulica necessaria para que a referida vazao possa fluir sem transbordar pelas
margens ou galgar a estrutura de travessia.

<\\)RA M
& -~
g o
I- A bacia de contribuicio £ =
Ao ph

A se¢ao do Corrego Sopezal no local da travessia, tem uma bacia de drenagem:
arroximadamente 23 00 ha (23km?). Situa-se no municipio de Louveira no Estado de Sao
Paulo, pertencendo a sub-bacia do rio Capivari, integrando também a bacia do rio Tieté. A
bacia em questdo € cortada no sentido sul-norte pela rodovia Anhanguera, situando-se

‘dnda a direita da rodovia dos Bandeirantes sentido capital - interior. A bacia apresenta 2

d@lvegues principais: um correspondente ao proprio Cérrego Sopezal, que apresenta uma
f{tenséo de cerca de 7.200m e um desnivel total de 100m (cotas maximas e minimas de
%5 e 655m respectivamente), com uma declividade média de 0,80%. O talveque, em

| ¥mos de declividade, pode ser dividido em 2 trechos: encosta, com cotas entre 755 e

'00m numa extensdao de 1.100 m e uma declividade média de 5,0%: e leito, com cotas
*nte 700 e 655 e extensao de 6100m, com declividade média de 0,74 %. O outro talveque
Tportante corresponde ao Ribeirdo Santo Antdnio, com uma extenséo total de 5.200m e
“las entre 750 e 660m, com declividade de média de 1.75%. Nao se trata, portanto, de
‘Ma bacia com grande declividade, sendo seu relevo considerado suave. Por outro lado,

ddrea total & ocupada por sitios e chacaras, apresentando-se entrecortada por varios
st

fadas vicinais de terra, sendo 80% de sua superficie coberta por vegetacao.

Critérios e formulas de calculo

A vazdo de dimensionamento e a secao hidraulica estao sendo determinados com
JdSe »
%€ Nos seguintes critérios

Periodo de retorno 25 anos,

Uelermmagéo da vazao pelo metodo de Ven Te Chow,

Calculo da secao como bueiro ou galena, por tratar-se de obra de pequena

extensao

Chuva adotada correspondente a cidade de Sao Paulo, o
numero de defluvio esta sendo adotado considerando-se uma capacidade média

de Infiltracao

Os tempos de duracdo da chuva estdo sendo determinados a partir dos valores

Orecidos pelas formulas

‘:l'(. o v ]

(..T’“""r"’”") na encosta Kerby, com n=0,6.

T 0,6 _
“Pamento no talvegue George Ribeiro, com p=0,80
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N - Aplicacao do Método de Ven Te Chow — Vazao

PROTOCOLO N° |

Pelo método, a vazao é determinada pela seguinte expresso: ] ’

Q=278xAxXxY xZem (lls), onde: LB68O i

Q = vazao, O
A = area de contribuigdo em ha; GRAPRORAE:

X = fator de defluvio, que é fungdo do periodo de retorno e do niumero de defluvio, -

, WRA M
em mm; Q

d i <
Y = fator climatico, que depende da relacdao das chuvas no local em estudo e a$s
chuvas na cidade de Sao Paulo: s

Z = fator de reducdo de pico, que € uma fungdo da relagdo entre o tempo de o
duracdo da chuva e o denominado tempo de ascensao .

V.1- Area de Contribuicio

Conforme ja exposto, a area é de 2.300 ha.

V.2 - Fator de deflavio

Considerando-se o periodo de retorno de 25 anos e o numero de deflGvio igual a 80
'_,:"‘E”Ta) (correspondente a uma bacia com capacidade media de infiltragdo), resulta um
Zlor de defluvio igual aos valores da tabela a seguir, em fungao dos tempos de duragdo
“lotados com base no tempo de concentragdo. O tempo de concentragéo (tc) € obtido
Mo a segquir: 0.45

F.de Kerby:ts=1,44 |n_L } . onde:
v
ts = tempo de escoamento pela encosta (minutos),
N = coeficiente que depende do tipo de solo e de sua ocupacgao. No caso, n=0.6;
L = comprimento de encosta, igual a 1.100 m;
| = declividade da encosta, igual a 0,05.

1‘%8““3' 0.45
ts=144 (06 x 1100‘ = 52 minutos
,, /0,05
ir Ge George Ribeiro . 16L onde
; |(':(‘1 057012 p)(1001)()()~l

'& = tempo de escoamento pelo talvegue
= em quilometros i '
P = relacéo entre area coberta por vegetacao e a area total, adotada em 0,8

16
Sulty

= 108 minutos

et 16261

(1.05 - 0.2 x 0,8) (100 x 0,0074)

0,04
ot
PO de concentragéo: tc = ts + te = 160 min =267 h

.
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Os fatores de defluvio sdo apresentados para chuvas com durago de . °
- horas, de acordo com a Tabela 3 54 do livro de Engenharia de Drena§ePROFACOLES N
L1680 -

prof. Paulo S. Wilken, 1978:

Tempo de duragao (h) Fator de deflavio (mm)]  SRAPROHAB:

1.0 27,999
2,0 18,997
3,0 14 457
40 11,754
5,0 9,969
6,0 8,682

7.0 f 7,711

. 3 — Fator climatico (Y)

Sera adotado igual a 1,0, face da proximidade da area de estudo a cidade de Sao
Paulo.

V. 4 — Fator de reducio de pico

E necessario calcular-se o tempo de ascensao.
Para tal sera utilizada a expressédo proposta pelo préprio Ven Te Chow:

ta=0,005055 [__ L ‘\0'64 horas, sendo L o comprimento total em metros e | a

i - Vi
“eclividade média.
Resulta: -
ta = 0,005055 [_7200 | = 6,97 horas
\NU,080
De acordo com os tempos de duragao da chuva e da relagao entre estes tempos e o

_Empo de ascensdo, resultam os seguintes valores para 0 fator de reducao dos picos,
**9undo a tabela 3.58 do livro ja mencionado

. Relagao entre otempode | .0 4o reducao de pico (2) |
| Tempo de duragao duracao e o tempo de ascensao | a G pico (
| !

10 0,1435 ; 0,125 |
2.0 ‘ 0,2869 . 0,245
3,0 ' 0,4304 , 033 |
40 ' 0,5739 ; 0,435
5.0 ? 0,7174 , 0,508
6.0 j 0,8608 1 0,590
7,0 ' 1,0043 1 0,651

.
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|v. 5 — Vazoes L6580
GRAPRORAB:
Aplicando-se a expressdo: Q = 2,78 x A x X x Y x Z, resultam os seguintes valores. ORAAD
IR - 1

Tempo de j _ 5 =
duracio (h) X (mm) - Y | _E_“ L yazao([ls) = WVEIRA P

1,0 27,999 10 0125 | 22378 N\¥f, Auy

2,0 18,997 | 10 0,245 | 29759

3,0 | 14457 | 1.0 0,335 _ 30.967 -

4,0 12,754 1,0 0435 | 35473 |

50 9,969 1.0 0,508 | 32.380

6,0 8682 1.0 0,590 . 32752

70 | 7711 1.0 0,651 32 097

Vazao de dimensionamento: 35 m?¥/s

'V-Secio hidraulica

Para uma definigcdo precisa da travessia, haveria que se dispor de um levantamento
| topografico e batimétrico da secdo. Entretanto. nao julgamos ser o caso de construcao de
um bueiro, pois a vazao de 35 m?/s exigirna pelo menos 4 (quatro) tubos de 2 (dois)
metros de diametro e uma declividade de 5%. o que forneceria uma velocidade de
escoamento de até cérca de 3,0 m/s. O bueiro poderia trabalhar com afogamento parcial
| "2 entrada e descarga livre, havendo que se proteger a saida contra eventuais erosoes

Parece mais interessante realizar a passagem em canal , executando-se um canal
"®langular ou trapezoidal ao longo da secdo de travessia Se houver possibilidade de
tontar-se com uma altura livre de 3,0m, poder-se 1a executar uma galeria com 50m de
largura (retangular em concreto), ou uma segao trapezoidal de 15m? com protegao das
Paredes e do fundo com placas de concreto ou enrocamento

Se o canal for de terra, haveria que se pensar em uma secao mista. com protegao de
Iama e com uma velocidade maxima de escoamento de 1,0 m/s ou seja com uma se¢ao

"ansversal de pelo menos 35m?.

Nos casos de canal aberto haveria necessidade de execugao de ponte, com vao livre
SCima de 5mParece entdo, s.m j, que a solugdo mais conveniente € a execucao de uma

Y8lerig de concreto em célula simples ou dupla, com secao retangular de 15 m? pelo
Menos ~

éf

e 1

ceen v [T 15T-6505.
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MEMORIAL DESCRITIVO E JUSTIFICATIVO

PROJETO DE TERRAPLENAGEM

“LOTEAMENTO RESIDENCIAL

AZ1Z LOUVEIRA”

OBRA LOTEAMENTO RESIDENCIAL AZLZ LOUVEIRA.
PROPRIETARIO :  LORIS S. MALUF E OUTROS.
LOCAL -

ESTRADA DA BAIA (LUV-358)

|
|
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PROJETO DE TERRAPLENAGEM

A gleba onde se implantara o loteamento é composta basicamente de solo
argiloso.

A gleba encontra-se sem nenhuma evidéncia de erosdes nas partes sem
cobertura vegetal como se pode observar no campo, trata-se de um terreno
com caracteristicas boas tanto topograficas quanto geolégicas, para
Implantagdo de empreendimentos deste padrao.

| Dessa forma, a abertura de vias do "LOTEAMENTO RESIDENCIAL AZIZ
; LOUVEIRA", com as observagdes posteriores, permitira a adogao dos

para@metros referentes a inclinagdo e altura de taludes do projeto ora
apresentado.

A planta de terraplenagem apresentada na folha n° 6/6, & constituida das
projecbes de corte e aterro, de acordo com os ‘grades” projetados, sendo que
as projecdes de corte estdo na escala 1H 1V, e as de aterro na escala 3H:2V

ESPECIFICACOES RELATIVAS A EXECUCAO DE ATERROS

Nos materiais a serem utilizados nos aterros sera evitada a presenga de
materias organicas, ndo devendo ser utilizados turfa e solos organicos

Os servigos de construgdo de aterros serdo precedidos pela retirada da
Camada vegetal destocamento e limpeza do terreno. O solo_superﬂcaal sera
estocado para utilizagdo na fase final do aterro, para plantio de cobertura
vegetal.

O langamento do material so devera ser iniciado apos terem sido realizados
todos os servigos de drenagem necessarios

O material sera langado em toda a largura do aterro, em camadas cuja

€spessura ndo exceda 15 cm antes da compa_clagéo
Apds este lancamento o material devera ser espalhado, revolvido e

Compactado com equipamento mecanico

Nas ruas em aterro. com seccao trapezoidal, a quadra superior sera aterrada,
Evitando-se, assim a formacao de "lagoas junto aos aterros

) 10/07/0
J{J'I‘.‘f[,”, tdoc ‘ I 01

e

¥——




PROTOCO! ©
4680

GRAPROHAEL
|

Os aterros serdo compactados em camadas com cerca de 20 cm de
espessura, com grau de compactagdo superior a 95% e umidade (h) no

intervalo:
<

AN

hot -0,1 < hot < hot + 0,1 sendo, &
. 7 'S ouvfirg

hot a umidade 6tima do solo. \,, S
Para controle de umidade e compactacao, bem como para implantagdo do TO AU\
sistema viario, sera contratada firma ou profissionais especializados para

| acompanhamento das obras.

ESPECIFICACOES RELATIVAS A EXECUCAO DE CORTES

A execucgdo dos cortes devera ser precedida por uma limpeza conveniente da
area.

Os taludes dos cortes contardo com protegac vegetal adequada.

Se ocorrer a presenga de blocos e matacdes, a escavagao sera feita
cuidadosamente de forma a evitar o descalgcamento dos mesmos.

Se encontrados, esses matacdes poderdao ser utilizados tanto nos
enrrocamentos de protegdo de pé de talude de aterro, quanto no corpo central
dos aterros maiores.

O acesso aos lotes com taludes acima de 2,50m sera feito através de rampa
com declividade variavel com o desnivel a ser vencido.

PROTECAO SUPERFICIAL DOS TALUDES

Os taludes resultantes de cortes e aterros, bem como a area para
implantacéo dos lotes, deverdo contar com protecdao vegetal superficial
adequada

Tal protecdo sera executada através do plantio de especies vegetais
adequadas, tais como gramineas do tipo leguminosas

]‘.lf:”;") doc ) 10/07/01
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A protecao vegetal sera iImplantada imediatamente apés o corte das arvores e
obras de terraplenagem, para evitar erosdes. Nas areas onde ocorrem falhas
na cobertura vegetal, sera executado o replantio das mesmas com
acompanhamento até seu crescimento final.

Proprie[ér?c—); LOR

DSON RIC O M PISSULIN
Eng°® “CREA 5060109128/D

®rnraesso n&m' /6'\{‘\1 ﬂ

Respoksavel Tégnico: .‘airb Wajs

CREA\ 0601695801
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municipio de LOUVEIRA

LOTEAMENTO RESIDENCIAL AZIZ LOUVEIRA

TABELA DE VOLUMES DE TERRAPLENAGEM

aterro = 1:1,6

VIAS
AVENIDAS LARGURA (m) |COMPRIMENTO (m) |AREA DE[VOLUME DE|VOLUME DE
LIMPEZA (m2) |[CORTE (m3) ATERRO (m3)
Avenida 1 21,00 154,38 3.455 54 154,57 4645 59
RUAS LARGURA (m) [COMPRIMENTO (m) JAREA DE[VOLUME DE[VOLUME DH
LIMPEZA (m2) {CORTE (m3) |ATERRO (m3)
Rua 1 14,00 42227 6.721,45 3.443 69 1.355,14
Rua 2 14,00 536,79 8.756.36 771,18 3.987,91
Rua 3 14,00 218,83 3.652,16 3.112,15 0,00
Rua 4 14,00 101,72 1.726 61 193,10 119.11
. Ruas 14,00 191,00 3.260.45 1.180,37 818,09
Rua 6 14,00 370,76 6.224,28 1.947.24 2.170,56
Rua 7 14,00 234,90 3.474,26 2.940,67 200,31
Rua 8 14,00 231,44 3.846,15 2.474,47 580,38
Rua 9 14,00 271,32 4.580,34 3.769,51 28,57
Rua 10 14,00 249,67 4.015,09 255075 | 73909
| Rua 11 12,00 65.97 1218.78 24792 | 18263 |
Rua 12 14,00 192 68 3.698,09 3.115,06 3.341,31 |
Rua 13 14.00 85,79 1.510,89 988.6 | 6.31
P ——
| — —
‘ PRACAS LARGURA (m) |COMPRIMENTO (m) |AREA DE|VOLUME DE|VOLUME DF
LIMPEZA (m2) |{CORTE (m3) ATERRO (m3) i

b Praca1 15,00 141,37 2.339.56 842,35 31,92 |

-"-'-___ i
ACESSOS LARGURA (m) |COMPRIMENTO (m) |AREA DE/[VOLUME DEVOLUME DF
LIMPEZA (m2) |CORTE (m3) |ATERRO (m3)

I —Acesso 1_ 12 00 189,24 2.375,29 2.236,53 Ao |
~—_Acesso 2 12 00 126 63 1.784,73 1.703,13 612.54 |
~_ Acesso 3 12 00 69,62 620,21 810,51 173,58 |
~—_Acesso 4. 12,00 31.86 265,16 560,92 0,00
~~———Acesso 5 12.00 36,89 266,32 228,73 330,61

l \

\
TOTAT, T 3.923.13 | 63.791,72 | 33.271,46 | 3.923,13
\
ASE SARy ETAS(m) [ 7.846,26 |
PAVIMENT
———AVIMENTADA (m2) | 31.657,95 ]
\
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