Prefeitura Municipal de Louveira
Secretaria de Administracao

DECRETO 2.258/1999

ANEXO |




=4 r‘_'_—‘—_@m_ 1/8
b i, harl Itd ___JO PRIMAVERA - AGUA
Gl o eoma o e =
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL
memoriais descritivo e de calcuio e projeto basico
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MEMORIAL DESCRITIVO E DE C’ALCULO DE SISTEMA D
ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

EMPREENDIMENTO: “RESIDENCIAL DO JARDIM PRIMAVERA"

PROPRIETARIO: SANTO ANTONIO IMOVEIS S/C LTDA
LOCAL: GLEBA "C”, DEMEMBRADA DA FAZ. SANTO ANTONIO
LOUVEIRA - SP

1. CARACTERIZAGCAO BASICA DO EMPREENDIMENTO

| O presente Memorial Técnico/Descritivo apresentara as diretrizes
norteadoras do dimensionamento do sistema urbano de infra-estrutura sanitaria de
abastecimento de agua potavel para o empreendimento denominado RESIDENCIAL
DO JARDIM PRIMAVERA, o qual serd localizado no municipio de Louveira - SP,
ocupando a chamada Gleba “C”, desmembrada da Fazenda Santo Anténio, na Estrada

Municipal que liga o municipio de Louveira ao municipio de Vinhedo.

O empreendimento sera composto pela implantagdo de um total de 197
lotes, para uso residencial, com areas médias variando entre 1.500 e 3.800 m2,
distribuidos em 569.171,95 m2 de area total, com uma populacdo média estimada de

5 pessoas por lote, totalizando em 985 habitantes.

No dimensionamento dc sistema de infra-estrutura de abastecimento de
agua foram observadas as diretiizes basicas definidas pela NBR- , e as orientacoes da
Prefeitura Municipal de Lovveira que estabelece que o empreendimento devera ser
abastecido com agua do sistema publico, devendo o loteador interligar o seu sistema
de abastecimento 2 uma sub-adutora de @125 mm (5"), em fibrocimento, existente na
Avenida Tiraderites, da qual devera ser interligada uma linha de 110 mm em PVC-
PBA, com extensdo de aproximadamente 1.800 m, até a entrada do empreendimento,
a partir do qual sera feita uma alimentacao interna ao loteamento até um reservatorio

semi-enterrado, com capacidade para 195 m3. Na linha de abastecimento interna ao
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na rede pubhca e 0 reservatorio semi-enterrado é bastante elevado, superando os 12
metros.

No dimensionamento dos sistemas de abastecimento de agua potavel

foram observadas as normalizacdes vigentes da Associacao Brasileira de Normas
Técnicas relativas aos temas, quais sejam:

e NBR-12.211 - ESTUDOS DE CONCEPCAO DE SISTEMAS PUBLICOS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA;,

e NBR-12.215 — FLABORACAO DE PROJETOS DE SISTEMAS DE ADUCAO DF
AGUA PARA ABASTECIMENTO PUBLICO;

e NBR-12.217 - PROJETO DE RESERVATORIO DE DIST} RIBUICAO DE AGUA
PARA ABASTECIMENTO PUBLICO;

o NBR-12.218 - ELABORACAO DE PROJETOS HIDRAULICOS DE REDES DE
DISTRIBUICAO DE AGUA POTAVEL PARA ABASTECIMENTO PUBLICO.

K\
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2. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

2.1 CONSIDERAGOES INICIAIS

O sistema de abastecimento de agua do loteamento serad divido em 3
partes distintas compreendendo: Linha de Abastecimento de a3gua potdvel
transportando agua do sistema publico (sub-adutora na Av. Tiradentes) até o sistema

de reservacao do loteamento, Sistema de Reservacdo em reservatorio apoiado de
concreto armado e elevado metalico, e Rede de Distribuicso.

2.2 PARAMETROS DE CALCULO ADOTADOS

« Numero total de lotes: 197 lotes

« Ocupacao média por lote: 5 habitantes
« Populagao total de projeto: 985 habitantes
« Consumo “per capita 200 I/hab.dia

« Coeficiente do dia de maior consumo (k;): 1.2

« Coeficiente da hora de maior consumo (k»): 1.5

« Vazao maxima de distribuigdo: 4,11/s

« Vazao de aducao: 2,7 /s

« Coeficiente de Rugosidade da Tubulagdo: 0,06 mm

« Perda de carga unitaria maxi:na: 0,008 m/m
e Diametro minimo da rede: 50 mm (2")

2.3 DIMENSIONAMENTO DA REDE DE DISTRIBUICAO

Os calculos da rede de distribuicdo sao apresentados nas planilhas em

dnexo.
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O reservatorio apoiado tera sua cota de fundo (terreno) em 791,5
gerando pressdes na rede de distribuicdo que variam de 80 a 600 kPa no cad

dindmica e de 85 a 650 kPa no caso da pressio estatica.

Em funcao dos grandes desniveis geométricos existentes no loteamento,
decorrentes de uma topografia acidentada, havera a necessidade da colocacao de um
sistema redutor de pressdo na rede de forma a garantir que as pressoes estaticas nao
ultrapassem o valor de 650 kPa. O sistema redutor de pressao devera proporcionar
uma diminuicdo de pelo menos 470 kPa na pressdo, antes que a rede abasteca os
pontos mais baixos do loteamento (vide planilha de calculo).

Foram previstas as instalagoes de registros de manobra e de descarga de
forma a permitir a perfeita manutencdo do sistema de abastecimento, bem como
valvulas ventosas nos pontos altos, para garantir o carregamento e esvaziamento

adequado da rede de distribuicao de agua.

A rede de distribuicdo apresenta comprimento total de 5.091 m, com
diametros de 050 e 875 mm, considerando-se a mesma em PVC-PBA - classe 15 com
junta elastica. Nos trechos aparentes de tubulacdo (saida e entrada do reservatorio) a

tubulacao sera em Ferro Fundido - FOFO - K7 - PN 10.

A profundidade minima da rede de distribuicdo de agua sera 1,00 m,

ocupando a mesma o ter¢o medio das ruas do loteamento.

2.4 DIMENSIONAMENTO DA LINHA DE ABASTECIMENTO

Os calculos da linha de abastecimento indicam necessidade de tubulagao
com diametro de 80 mm, para uma perda de carga maxima de 0,006 m/m. Esta linha
sera executada em PVC-PBA classe 20. O primeiro trecho desta linha que vai da sub-
adutora na Av. Tiradentes até a entrada do empreendimento sera de 9100 mm com
comprimento ae aproximadamente 1.800m, conforme exigénclas da Prefeitura

Municipal e Louveira, sendo que a partir deste ponto ela passard para @75mm, até o

reservatorio apoiado.
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loteamento, com capacidade para atender uma vazio minima de 2,7 1/s (9,72 m3/h) e
uma altura manométrica minima de 770 kPa, dividindo a linha interna de

abastecimento em dois trechos, um de 440m de comprimento e outro de 1.248m.

O booster necessario, na linha de alimentacao para as condicGes exigidas
pelo abastecimento do empreendimento, serd o modelo MEGANORM-BLOC 32-200.1,
rotor de 203 mm, II polos, rotaco de 3500 rom, rendimento de 31 %, com motor de
10 CV, de fabricacdo da KSB Bombas Hidraulicas S/A, ou equivalente.

2.5 DIMENSIONAMENTO DO RESERVATORIO

O volume minimo determinado pela PML para o sistema de reservacio de
agua € de 200m3. Deste total, 195m3 sera armazenado em reservatdrio apoiado que
abastecera todo o loteamento, com excecdo da Quadra “P” (6 lotes) que sera
abastecida por um reservatdrio elevado, com capacidade para 5m3. A necessidade
deste reservatorio elevado € para garantir a pressao minima de 100kPa em qualquer
lote, da quadra “P”. O abastecimento deste reservatorio elevado sera feito através de

uma unidade de recalque retirando agua do reservatdrio apoiado.

A cota de fundo do reservatorio apoiado sera de 791,50m (cota do terreno)

e do reservatorio elevado de 802,00m, garantindo uma altura minima de 10,5m.

O reservatorio apoiado sera construido em concreto armado, executado por
empresa especializada, com diametro de 8,00m, o qual resultara em uma altura util

de 3,90 m, resultando a cota do NAusime €m 795,40m, e cota de NAysqio €m 793,45m.

O reservatorio elevado sera executado em tanque metalico, tipo calice com
coluna seca, com diametro de 1,80m e altura util de 2,00m. Considerando-se a altura
minima de i0,5m, altura total do reservatdrio elevado sera de 12,50 m, resultando a

cota de NAmaame €m 802,00 m. A cota do NAyo sera de 801,00m.

A\
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2.6 RELACAO DE MATERIAIS:
2.6.1 REDE DE DISTRIBUICAO
e TUBULACAO: @ 50 mm

@ 50 mm

g 80 mm

@ 80 mm
o CONEXOES: e cap

e curva 22°30"
e curva 45°

e curva 90°

o te

¢ te reducao
e redugao

 adaptador PVC/FOF©

e curva 90° FOFo

e VALVULAS: e registro de gaveta

¢ valvula ventosa

« valvula redugao pressao

3.578,00 m

15,00 m

1.513,00 m

-9
-9
-0
=y

-0

5,00 m

50 mm
50 mm
80 mm
50 mm
80 mm
50 mm
80 mm
50 mm
80 mm
80x50 mm
80x50 mm
50 mm
80 mm
50 mm

80 mm

50 mm
75 mm
50 mm
75 mm

75 mm

]-} ” \('
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PVC-PBA
FOFO-JE — k7
PVC-PBA - cl 15
FOFO-JE — k7

04
27
06
26
10
01
01
17
07
05
07
01
01
01
02

22
06
07
02
01

&
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2.6.2 LINHA DE ABASTECIMENTO

» TUBULACAO: @ 50 mm 20,00m  FOFo-JE
@ 80 mm 1.688,00 m PVC-PBA

@ 80 mm 6,00 m FOFo-JE

? 110 mm 1.800,00 m FOFo-JE

o CONEXOES: e Cap -2 110 mm 01

e Curva 22°30" -9 80 mm 09

* curva 45° -9 80 mm 09

e curva 90° - 80 mm 06

e te -9 80 mm 03

e adaptador PVC/FOF®  -g 80 mm 01

e curva 90° FoFo -9 80 mm 02

e VALVULAS: e registro de gaveta -¢ 50 mm 02

-g 75mm 03

e valvula de bdia -g 75 mm 01

Camplnas margo de 1999.

(sf L

gueiredo
eng.© civil-sanitarista
CREA-SP n.° 060.164.420-0
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RESIDENCIAL DO
JARDIM PRIMAVERA

SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTOS SANITARIOS
memoriais descritivo e de calculo, manual de operagao e
manutencao e projeto executivo
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MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO DE SISTEMA DE
TRATAMENTO DE ESGOTOS SANITARIOS

EMPREENDIMENTO: “RESIDENCIAL DO JARDIM PRIMAVERA”

PROPRIETARIO: SANTO ANTONIO IMOVEIS S/C LTDA
LOCAL: GLEBA C, DEMEMBRADA DA FAZ. SANTO ANTONIO
LOUVEIRA - SP

1. CARACTERIZAGCAO BASICA DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento, para o qual sera desenvolvido o sistema de tratamento
de esgotos proposto, sera o de um Loteamento Residencial composto de 197 lotes
com areas médias variando entre 1.500 e 3.800 m2, com uma populacdo média
estimada de 5 pessoas por lote, totalizando em 985 habitantes.

O abastecimento de agua sera feito através da rede publica, com obras de
reforco em linhas de abastecimento existentes, o que permitira o perfeito atendimento

ao empreendimento, através da implantacdo de um reservatorio semi-enterrado no

local.

O sistema de esgotamento sanitario sera feito através da coleta,
tratamento e disposicdo final em cada lote individualmente, uma vez que as condigdes

locais sdo bastante favoraveis para esse tipo de solugdo.

2. DESCRICAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO

2.1 Tipo e Justificativa do Tratamento

Por serem 0s esgotos essencialmente domeésticos, optamos pela utilizagao

de um sistema de tratamento composto de Tanque Séptico, complementado por

Filtracio Aniaerdbia.

8
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Na opcao pelo tipo de tratamento foi tomado por base a necessid

consideravel remocdo de solidos suspensos e carga organica, sem que o sis
contudo, apresente-se com grandes dimensdes, principalmente sua profundidade,|
orientando-nos, entdo, para a utilizacgdo de TANQUE SEPTICO de CAMARAS
0NICA, associado a um FILTRO ANAEROBIO DE FLUXO ASCENDENTE.

A opgao por este sistema decorre de seu relativo baixo custo de
implantacao e manutengdo além do que, o manuseio continuo de lodo é inexistente,

sendo necessaria sua remogao somente em periodos ndo inferiores a 1 ano.

O uso de tanques sépticos com camaras em série permite uma acentuada
reducdo no teor de solidos em suspensdo e de gorduras. Seus efluentes passando por
um tratamento complementar por filtragdo anaerdbia permitird uma acentuada
reducao da carga organica total, dotando os efluentes do sistema de tratamento com
c_:aracten’sticas bastante adequadas a sua disposicao final por infiltracdo no solo, seja
através de POCOS ABSORVENTES (SUMIDOUROS) ou de VALAS DE
INFILTRACAO.

Os tanques sépticos sdo unidades de tratamento de esgotos compostos de
duas atividades basicas: sedimentacdao de sdlidos suspensos e digestdao da matéria
organica presente; em fungdo de suas caracteristicas construtivas apresentam
escoamento horizontal e continuo. A baixa velocidade e alto tempo de permanéncia
dos esgotos nestes tanques, permitem a separagao de boa parte da fragao solida do
liquido, propiciando a digestdo da matéria organica e o acumulo de sdlidos, isso
permite que o liquido, mais clarificado, seja destinado a uma disposicao final mais
adequada; os solidos sedimentados e lodos parcialmente decompostos acumulam-se
no fundo destes tanques, sendo mineralizados por acao bacteriana em atividade

anaerdbia, transformando a matéria organica em substancias solidas minerais e

gases.

A digestao anaercbia, presente em todo o processo de decomposicao, se
desenvolve mais intensamente no lodo sedimentado, por acdo de bactérias anaerdbias
e/ou facultativas, que atuam na auséncia de oxigénio livre, reduzindo as substancias
organicas a formas pouco oxidadas, porém mais estaveis. Apesar de nesta fase
ocorrer ¢ desprendimento de gases, entre eles o Metano (CH4) e o Anidrido Sulfurico

(H,S), 0 processo bioldgico devido a acdo séptica é de pouca importancia. \\
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ocupando a superficie do Iiquido, a qual & formada por solidos misturados a mﬁj‘m 2

decomposicdo, gorduras e material graxo. Este material, devido 3 R
construcao destes tanques, fica retido em seu interior @ o hiquido darificado wa\-
imediatamente abaixo da camada flotante de escuma.

Apesar deste processo apresentar uma eficiénca relativamente boa, se
compararmos seu custo de operacao e manutencdo, os efluentes de tanques septicos
ndo devem ser lancados a0 meio ambiente sem um mecanismo adequado de
tratamento complementar, que permita uma reducio suplementar de seu potencial
poluidor.

A eficiéncia dos Tanques Sépticos na remoc3o de solidos sedimentaveis e
da carga organica em DBO ¢é bastante discutida, sendo aceito, no caso de tanques
sépticos convencionais (camara unica) os valores de 40 a 50% em D80, 50 a 70% em
Solidos Suspensos (até 95% dos sedimentaveis) e 90% nas (axas & Gororas.

Apesar da clarificacdo observada nos efluentes dos tanques septicos
devemos dispor os seus efluentes de forma a n3o trazer risco 3 saude dos seres
humanos e principalmente a qualidade do Meio Ambiente, ja bastante prejudicada
pelas acdes antropicas. Um dos mais eficientes sistemas para o tratamento adicional
aos efluentes dos tanques sépticos, mesmo quando 0os mesmos ndo sdo dispostos em
corpos d'agua receptores sao 0s Filtros de Fluxo Ascendente com Leito Fixo, operando
sob condigées anaerobias, os chamados Filtros Anaerdbios, 0s quais sd30 uma
alternativa bastante interessante, pois nao requerem uso de equipamentos eletro-

mecanicos, 0s quais geram um consumo elevado de energia eletrica, alem do que sua

manutencao é bastante simples e de baixo custo.

Estimamos que com o uso deste dispositivos teremos uma reducdo final de
carga organica nao inferior a 80% em DBO e 90% em Graxas e Govuras ndo
soluveis.

O Filtro Anaerobio € um processo de tratamento apropriado para residuos
de carga organica relativamente baixa e concentracdo pequena de solidos em

5USPeNnsao.
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Consistem basicamente em um enchimento com um material inertd{leite:

o LO
de pedras - brita n.% 4) no interior do qual percolamos os efluentes dos taRgyes
septicos.

Observamos neste sistema, o0 crescimento, sobre a superficie de
enchimento, de uma comunidade de seres vivos, composto basicamente de bactérias
e fungos anaerdbios, as quais continuam a atividade biolégica da estabilizacdo da
matéria organica, iniciada no interior do tanque séptico. Para manutencido da
anaerobiose no sistema, o fluxo de esgoto é ascendente descarregando pela parte
superior, através de uma calha vertedora. O enchimento se apoia sobre uma placa
perfurada que distribui uniformemente o liquido pela superficie do enchimento.

ApOs sua passagem pelo sistema de tratamento proposto, os efluentes
deverao ser encaminhados a seu destino final, ou seja, a infiltragdo no solo.

Para este procedimento foram feitos levantamentos em campo da
capacidade de infiltragao do solo, através de ensaios geotécnicos realizados de acordo
com as diretrizes estabelecidas pela NBR-13.969 — TANQUES SEPTICOS — Unidades
de Tratamento Complementar e Disposicao Final dos Efluentes Liquidos — Projeto,
Construcdo e Operagao. Os resultados obtidos indicam a possibilidade da implantagao
de sistema por infiltragdo por intermédio de SUMIDOUROS, uma vez que a capacidade
de absorcdo do solo, nos pontos amostrados, esta acima de 40 |/m2.dia e o nivel do
lencol freatico, em média, bastante profundo. Todavia existe a possibilidade de que
em algum lote possa existir condicbes adversas diferentes da média geral, motivo pelo
qual foram projetadas VALAS DE INFILTRACAO caso sejam necessarias.

2.2 Parametros de Projeto

Os parametros adotados para o dimensionamento do sistema de

tratamento aqui apresentado foram obtidos por recomendacdes da NBR 7229/93 -
Projeto, Construgao e Cperagao de Sistemas de Tanques Sépticos.

Os pararietros adotados foram os a seguir definidos:

« cota “per capita” de contribuicdo de esgotos: 160 I/hab.dia
« cota "per capita” de contribui¢do de lodo fresco: 1 I/hab.dia 7
« taxa de ocupagdo: 5 hab./lote é&_
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3. DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE TRATAMENTO

3.1 Tanque Séptico

No dimensionamento do tanque séptico foram adotadas as determinacdes

contidas na NBR-7229/93 e a boa técnica projetiva na area de meio ambiente e
saneamento:

» Volume do Tanque Séptico (em litros): Vys = 1000 + N(CT + KL,), onde:

N = n.° de contribuintes (pessoas)
C - contribuigao “per capita” didria de esgotos (I/pessoa.dia)

T = tempo para detencao do esgoto em fungao da contribuicdo diaria
de esgotos (dia)
T = 1,0 dia (Tabela 2 — NBR 7229/93)

L = contribuicdo “per capita” diaria de lodo fresco (I/pessoa.dia)

K - taxa de acumulacao de lodo digerido, equivalente ao tempo de
acumulacao de lodo fresco.

Para uma temperatura média do més mais frio de ~15°C e limpeza
anual, temos K= 65 (Tabela 3 — NBR 7229/93)

¢ Parametros Construtivos:
diametro minimo: @1,10 m
profundidade: 1,20<ch <280 m
periodo de limpeza:  anual

Através destes dados e daqueles constantes do item 2.2, aplicados na
equacdo acima, obtivemos o volume total para o tanque séptico de 2.125 litros,
resultando nas dimensoes de @1,20m e h=1,90m, apresentadas no projeto hidraulico
do sistema de tratamento (ver folha S-02/02).

) )
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3.2 Filtro Anaerdbio de Leito Fixo ( e
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No dimensionamento do tanque séptico foram adotadas as determlnag\(‘)e§ PRV

contidas na NBR-13969/97 e a boa técnica projetiva na drea de meio ambiente e
Saneamento:

« Volume do Filtro Anaerdbio (em litros): Vea = 1,6 NCT, onde:

N = n.° de contribuintes (pessoas)
C - contribuicdo “per capita” didria de esgotos (I/pessoa.dia)

T =+tempo para detengdo do esgoto em funcdo da contribuicdo didria
de esgotos (dia)
T=1,0 dia (Tabela 4 — NBR 13.969/97)

e Parametros Construtivos:

forma geométrica: circular
profundidade: h=170m
altura do fundo: hl = 0,45m

altura do meio filtrante: h2 = 0,75m

Através destes dados e daqueles constantes do item 2.2, aplicados na
equacdo acima, obtivemos o volume total para o filtro anaerdbio de 1.280 litros,
resultando nas dimensbes de @1,20m e h = 1,70m, apresentadas no projeto
hidraulico do sistema de tratamento (ver folha 5-02/02).

Para filtro anaerdbio o volume efetivo foi ampliado em 40% para manter
sua capacidade e eficiéncia de tratamento em situagoes de produgao de efluentes em
quantidade superior a de projeto. Isto foi feito em funcao das caracteristicas do

empreendimento, onde este fenbmeno podera ocorrer com certa freqliéncia.

No caso dos tanques sépticos este procedimento nao foi realizado uma vez
que o volume do mesmo € bastante grande absorvendo plenamente o fendmeno de

aumento temporario de producao dos efluentes.
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No dimensionamento das unidades de infiltracdo foram adotadas"r
determinagdes contidas na NBR-13.969/97.

Os sistemas levaram em consideragdo as caracteristicas geotécnicas do
solo local através de ensaios de infiltracdo no solo, realizados por empresa

especializada.

De acordo com os resultados obtidos nos ensaios é perfeitamente possivel
a utilizagdo de pogos absorventes (sumidouros) para a disposicdo dos efluentes no
solo, devendo ser aplicados no minimo 2 pogos por instalacdo.

O dimensionamento desses pogos é feito através da area permeavel

necessaria para infiltragdo onde sdo considerados as paredes laterais e o fundo do

poco absorvente.
o Area do Sumidouro (em m2): Aps = (n@2/4)+ =@, onde:

@ - diametro interno do pogo absorvente (m)

e Parametros Construtivos:
diametro: ?1,20 m

Através destes dados e da capacidade de absorgao do solo, aplicados na
equacdo acima, obtivemos as dreas totais necessarias para 0s pocos absorventes. No
caso de solos com k (coef. permeabilidade) abaixo de 300 min/m, resultou na
necessidade de 2 pocos com altura de 1,30m cada, para k entre 300 e 400 min/m,
2 pocos com altura de 1,80m e para k entre 400 e 1100 min/m, 2 po¢os com altura
de 2,30m, todos eles com @1,20m, apresentadas no projeto hidraulico do sistema de

tratamento (ver folha S-02/02).

Caso o solo apresente coeficiente de permeabilidade superior a 1.100
min/m, ou o nivel do lencol fredtico esteja a menos de 4,00m com relagdo a

superficie, deverdo ser utilizadas valas de infiltragdo.
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4. OPERACAO E MANUTENCAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO

Antes do inicio de operagdo do sistema de tratamento em cada lote, todas
as unidades deverao ser testadas com agua limpa verificando-se nesta oportunidade a
vedacao e o perfeito funcionamento dos tanques e tubulacbes. Para uma perfeita
estanqueidade das unidades que compdem o sistema de tratamento, todas as pegas
deverao ser devidamente impermeabilizadas com aplicagdao de 4 (quatro) demados
cruzadas de produto cristalizante, externa e internamente; para a aplicacao dos
produtos, seguir as recomendacOes técnicas do fabricante.

Somente apds estas verificacbes devera ser iniciada a operacao normal do

sistema.

4.1 Inicio de Operagao

Devera ser adicionado no inicio de funcionamento do sistema, antes do
lancamento dos esgotos da residéncia, um volume de aproximadamente 50 litros de
lodo, oriundo de outro tanque séptico que esteja em funcionamento a mais de 1 ano,
como forma de evitar a ocorréncia de maus odores do inicio de operagao do sistema.
Este procedimento devera ser realizado 48 horas antes do inicio da operagao.

4.2 Procedimentos para Manutencdo do Sistema

0 lodo e a escuma acumulados no tanque séptico deverao ser removidos a
cada limpeza do mesmo, sendo o periodo inicial previsto de 1 ano, no minimo,
devendo ser verificado posteriormente o periodo ideal, ndo devendo o mesmo
ultrapassar 2 (dois) anos entre limpezas consecutivas, como forma de evitar o

desequilibrio e a perda de eficiéncia do sistema.

Prograinar para a limpeza geral do sistema, 0s periodos que antecedam
aos de geracdo de maior volume de efluentes, caso exista variacao anual na producao

do esgotos, devendo neste dia observar a nao ocorréncia de chuvas.
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Quando da remogdo do lodo digerido (estabilizado) devera ser garant

Nao remogao integral do mesmo, devendo ser deixado no interior do tanque sép

equivalente a 10% do peso total de lodo, devendo permanecer um minimo de /%
(cinquienta) litros.

Para o processo de limpeza devera ser contratado profissional
especializado, o qual deverd dispor de equipamentos adequados, sendo obrigatdrio
neste caso o uso de bombas e reservatérios, de tal forma a garantir o n3o-contato de

seres humanos e/ou animais com o lodo e a escuma que estio sendo removidos.

Aproximadamente 30 (trinta) minutos antes do inicio de operacao de
limpeza todas as tampas de inspe¢do do tanque séptico e filtro anaerdbio deverdo ser
abertas, evitando neste procedimento o uso de cigarros ou qualquer outro material
que possa criar fogo ou faisca.

Para a introdugao do mangote de sucgdo da bomba de recalque deverdo
ser utilizados os tubos de limpeza existente na fossa séptica, sendo que o mangote
devera ser mantido, pela sua extremidade inferior, @ 0,20 m do fundo do tanque,
garantindo assim a ndo remogao integral do lodo existente no tanque séptico.

O filtro anaerdbio devera ser inspecionado a cada limpeza do sistema,
sendo que a remogao de sdlidos no interior do filtro poderd ser feita através da
succdo por bombeamento, com mangote introduzido na tubulagdo de entrada do

filtro, devendo neste caso, 0 mangote percorrer todo o fundo do filtro.

Devera ser previsto em local visivel 2 colocagdo de placa indicativa com
informacdes sobre o volume do tanque séptico e do filtro anaerdbio, periodo de
limpeza e espago para a anotacdo de todas as limpezas efetuadas no sistema,
devendo esta placa ser feita em material que ndo sofra degradacdo pelas intempéries,
e ser imediatamente substituida caso ocorra qualquer dano nas informages contidas

na mesma.

A garantia do funcionamento de qualquer sistema de tratamento depende
do perfeito acompanhamento dos resultados de remocdo de carga organica e da
decantacdo dos sdlidos em suspensao do esgoto bruto, motivo pelo qual devera ser
previsto um procedimento regular de monitoramento do perfeito funcionamento de

todas as unidades do sistema, através da verificacao da distribuicao equilibrada dos
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esgotos dentro do tanque séptico, e principalmente no filtro anaerdbio, observand )5
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a Nnao ocorrencia de zonas mortas e distribuicdo egiiitativa nas calhas vertedorassd

saida dos efluentes. Este procedimento de verificagdo devera ser feito pelo menos 1
vez a cada 2 meses.

Campinas, margo de 1999,

ivil-sanitarista
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