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MEMORIAL DESCRITIVO E DE cALcuLo pE
SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

EMPREENDIMENTO: RESIDENCIAL PICOLLO VILLAGGIO
OPRIETARIO: PICOLLO vVILLAGGIO EMPREENDIMENTOS
PR IMOBILIARIOS LTDA
S ESTRADA MUNICIPAL LUV-346, ATUAL ESTRADA
Lo ALFREDO STRABELLO - B. CAPIVARI
VILA OMIZOLLO - LOUVEIRA - SP
RESP. TECNICO: PLANEMA ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA

Eng® Celso Figueiredo
CREASP - no 060.164.420-0

1. CARACTERIZACAO BASICA DO EMPREENDIMENTO

O presente Memorial Técnico/Descritivo apresentara as bases
conceituais norteadoras do dimensionamento do sistema urbano de
infra-estrutura sanitaria (abastecimento de agua potdvel) para o
€mpreendimento residencial denominado RESIDENCIAL PICOLLO %
VILLAGGIO, o qual ser3 implantado na Estrada Municipal LUV-346, Vila
Omizollo, no municipio de Louveira — SP, ocupando uma gleba com
drea total de 95.455,66 m?2.

O empreendimento, considerado de pequeno porte, sera Q)
“©Mposto pela implantagdo de um total de 133 lotes, para uso
(Sldencial com ‘&rea minima de 300 m2, com uma populacdo estimada
de /s Pe€ssoas por lote, proporcionando uma populagdo final da ordem
de gg5 habitantes, ocupando uma &rea de 56.561,06m2, o que
repres»enta 59,25% da &area total da gleba. As areas publicas sor?'atn
M total de 38.894,60m2 (40,75%), distribuidas em sistema vidrio

L]
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1080, areas institucionais (4.917,65m2 - 5,15%
os livres de uso publico (12.007,03m2 - 12,58%)
gom2 - 7,77%), ’

92m2 - 23,02%),

e sistema de lazer (4.589,14m= - 4,81%).

No dimensionamento do sistema de infra-estrutura sanitéria%

foram observadas as diretrizes basicas definidas em normas técnicas

brasileiras (ABNT) e as orientacdes da Prefeitura Municipal de Louveira,

s da carta de diretrizes, que estabelece que o empreendimento

deveré ser abastecido com &gua, devendo o loteador interligar o seu

sistema de abastecimento ao sistema pulblico, e os seus esgotos

atravé

sanitérios encaminhados ao sistema publico de coleta, com ligagdo na
rede coletora publica, apos tratamento. Como solugdo de tratamento

foram utilizadas as consideracdes das normas da ABNT - NBR 7229/93
. NBR-13.969/97.

fo bened't" inhedo — sp
storani, 95 - sala 4 - centro - vin
'ong/f“: (19) 3826-2372 - planema@directnet.com.br
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

34 CONSIDERACOES INICIAIS

O sistema de esgotamento sanitdrio do loteamento sera divido
B partes distintas compreendendo: Sistema de Tratamento de

gsgotos Individualizado e Rede Coletora de Esgotos Sanitarios, com

Estagao Elevatdria e Coletor-Tronco.

para efeito de cdlculo da ocupacdo do loteamento foi
considerada uma taxa de ocupacgso inicial do empreendimento de 35%,
a partir do qual todos os célculos foram desenvolvidos.

2.2 PARAMETROS DE CALCULO ADOTADOS

. Numero total de lotes: 133 lotes

« Ocupacdo média por lote: 5 habitantes

« Populagdo inicial de projeto (P;): 233 habitantes

« Populagao final de projeto (Ps): 665 habitantes

« Consumo “per capita” (q): 200 I/hab.dia

« Coeficiente do dia de maior consumo (k;): 1959,

« Coeficiente da hora de maior consumo (k3): 15
 Coeficiente da hora de menor consumo (ks): 0,5 %}
» Coeficiente de Retorno (Cr): 0,8

» Taxa de infiltracdo na rede (Ti): 0,2 I/sxkm

* Taxa de contribuicdo linear inicial (qi): 0,60393 I/sxkm
* Taxa de contribuigdo linear final (qr): 1,35409 I/sxkm
* Vazdo minima de contribuicdo (Qmin): 1,51/s

* Tens3o trativa minima (o): 1,0 Pa

* Didmetro minimo da rede (Bmin): 150 mm

Extens3o real da rede (Lr): 2.461,40:m

ay,
fo Denedito storani, 95 — sala 4 — centro — vinhedo — Sp — cep 13280-000
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SISTEMA DE TRATAMENTO INDIVIDUALIZADO

TIPO E JUSTIFICATIVA DO TRATAMENTO

Na opcado pelo tipo de tratamento foi tomado por base a

scessidade de consideravel remocdo de sélidos suspensos e carga
n

4rganicas sem Que o sistema, contudo, apresente-se com grandes

dimensoes principalmente  sua profundidade, ou dificuldade

entdo, para a utilizacdo de TANQUE
gfPTICO, associado a um FILTRO ANAERGBIO DE FLUXO
ASCENDENTE.

eracional, orientando-nos,
op

A opgdo por este sistema decorre de seu relativo baixo custo de
implantagdo € manutencdo além do que, o manuseio continuo de lodo

¢ inexistente, sendo necessaria sua remogao somente em periodos ndo
inferiores a 1 ano.

O uso de tanques sépticos permite uma acentuada redugdo no
teor de sdlidos em suspensdo e de gorduras. Seus efluentes passando
por um tratamento complementar por filtragdo anaerdbia permitirdo
uma redugao da carga orgdnica total, dotando os efluentes do sistema
de tratamento com caracteristicas bastante adequadas ao seu

‘ langamento na rede coletora publica.

Os tanques sépticos sdo unidades de tratamento de esgotos, %
essencialmente organicos, compostos de duas atividades basicas:
sedimentagdo de solidos suspensos e digestdo da matéria organica
Presente; em funcdo de suas caracteristicas construtivas apresentam
€Sscoamento horizontal e continuo. A baixa velocidade e o alto tempo Q\
de permanéncia dos esgotos nestes tanques permitem a separagdo de
boa parte da fragdo sélida do liquido, propiciando a digestdo da matéria

°'9dnica e o actmulo de sdlidos, isso permite que o liquido, mais

clariﬂcado, seja destinado a uma disposicao final mais adequada; os
SOlidog sedimentados e lodos parcialmente decompostos acumulam-se

.
t e

v, :
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o cundo destes tanques, sendo mineralizados por agao bacteriana

: naerobia, transf 4 & i
atiV'dade a ' ormando a matéria organica em substanci
jidas minerais e gases.
s0

A digestao anaerdbia, presente em todo o processo de

decomposigso, se d'esenvolve mais intensamente no lodo sedimentado,
oo acao de bacterias anaerdbias e/ou facultativas, que atuam na
auséncia de oxigénio livre, reduzindo as substincias organicas a formas
pOUCO oxidadas, porém mais estdveis. Apesar de nesta fase ocorrer o
desprendimento de gases, entre eles o Metano (CH4) e o Anidrido
culfarico (H2S), o processo biolégico devido a acdo séptica é de pouca

importancia.

No interior dos tanques sépticos flota uma escuma de material
leve, ocupando a superficie do liquido, a qual é formada por sdélidos
misturados a gases da decomposicao, gorduras e material graxo. Este
material, devido a forma de construgdo destes tanques, fica retido em
seu interior e o liquido mais clarificado sai imediatamente abaixo da

camada flotante de escuma.

Apesar deste processo apresentar uma eficiéncia relativamente
boa, se compararmos seu custo de operacdo e manutengdo, Os
efluentes de tanques sépticos ndo devem ser langados ao meio
ambiente sem um mecanismo adequado de tratamento complementar, S
que permita uma redugdo suplementar de seu potencial poluidor. Um \%
dos sistemas mais comuns para o tratamento adicional dos efluentes
de tanques sépticos, mesmo quando 0s MesmMos ndo sdo dispostos em
corpos d’agua sdo os Filtros de Fluxo Ascendente com Leito Fixo, %
operando sob condicdes anaerébias, chamados de Filtros Anaerébios, :
0s quais sio um alternativa bastante interessante, pois nao requerem
Uso de equipamentos eletro-mecanicos, 0s quais geram um consumo

tlevado de energia elétrica, além do que sua manutengdo € bastante

Simples e de baixo custo.

a:,;et;:"edito storani, 95 - sala 4 — centro — vinhedo — sp — cep 13280-000
ax: (19) 3826-2372 - planema@directnet.com.br
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Stima_se que com o uso destes

edu95° de carga organica ndo inferior & 75% em DBO e 90% em
r

«as € Gorduras nao solluveis.
Gré

o Filtro Anaerobio é um Processo de tratamento apropriado para

residuos de carga organica relativamente baixa e concentragao
peque"a de soélidos em suspensi3o.

Consistem basicamente em um enchimento com material inerte
(leito de britas) no interior do qual percolamos os efluentes dos
ranques sépticos. Observamos neste sistema, o crescimento, sobre a
superficie do enchimento, de uma comunidade de seres vivos,
composto basicamente de bactérias e fungos anaerdbios / facultativos,
os quais continuam as atividades biolégicas da estabilizacio da matéria
organica, iniciada no interior do tanque séptico. Para a manutencg3o da
anaerobiose no sistema, o fluxo de esgoto é ascendente descarregando
pela parte superior, através de uma calha vertedora. O enchimento se

apbia sobre um tubo perfurado que distribui uniformemente o liquido
pelo enchimento.

ApOs sua passagem pelo sistema de tratamento proposto, os
efluentes deverao ser encaminhados para lancamento na rede coletora
interna do empreendimento, a qual langara todos os esgotos na rede
coletora da SABESP.

2.3.2 PARAMETROS DE PROJETO

Os parametros adotados para o dimensionamento do sistema
de tratamento aqui apresentado foram obtidos por recomendagdo da
NBR.7229/93 - Projeto, construcdo e operacao de sistemas de
tanques sépticos ¢ da NBR 13.969/97 - Tanques Sépticos —
Unidades de tratamento complementar e disposicdo final dos

*fluentes liquidos — Projeto, construgdo e operagao.

G B\
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Os parametros adotados foram os a seguir definidos:

_, cota "per capita” de contribuicio de e€sgotos: 160 I/habxdia
_» cota “‘per capita” de contribuicio de lodo fresco: 1 I/habxdia

_taxa de ocupagao: 5 hab/lote

2.3.3 DIMENSIONAMENTO

A. TANQUE SEPTICO

No dimensionamento do tanque séptico foram adotadas as
determinagdes contidas na NBR-7229/93 e a boa técnica projetiva na
irea de meio ambiente e saneamento.

Vrs = 1000 + Nx(CxT + KxL¢), onde eq. I

Vrs = volume do tanque séptico (litros);
N = numero de contribuintes (pessoas); N = 5 pessoas:

C = contribuicdo "“per capita” diaria de esgotos (l/pessoaxdia);
C = 160 I/habxdia;

T = tempo de detengdao do esgoto em fungdo da contribuicdo diaria
de esgotos (dia); T = 1,0 dia (Tabela 2 - NBR 7229/93)

Lr = contribuicdo “per capita” didria de lodo fresco (l/pessoaxdia);

Lr = 1,0 I/pessoaxdia (Tabela 1 - NBR 7229/93);

K = taxa de acumulacdo de lodo digerido, equivalente ao tempo de
acumulagdo de lodo fresco. Para a temperatura média do més

mais frio de ~15°C e limpeza anual do sistema, temos k = 65 ?\

(Tabela 3 - NBR 7229/93).

Através destes dados aplicados na equacdo I, temos:

Vrs = 1000 + 5x(160x1 + 65x1)

Vis = 2.125 litros

::'.‘eb/:n“h storani, 95 - sala 4 — centro — vinhedo — sp — cep 13280-000
8X: (19) 3826-2372 - planema@directnet.com.br




———

000050 %
MA 9/27

:I’ . ambiental ltda RES. PICOLLO VILLAGGIO
pari@ ESGOTO L

Pari“‘etros Construtivos:
L

diametro: 2>1,20 m
profundidade:

: 1,20 < h < 2,20 m para Vis < 6 m3
periodo de limpeza: 1 ano

2
Vis= Zx¢ x h
4 e, eq. II

vys = volume do tanque séptico (M3); Vig = 2,125 m=
o = diametro do tanque séptico (m); @=1,50m (adotado)
ph -valtura atil do tanque séptico (m).

Com estes dados aplicados na €quacao II, temos:

2,125 = _’”‘2502 o

h=1,20m

Portanto, o volume do Tanque Séptico sera de 2.125 litros,
resultando em um tanque cilindrico com didmetro de @1,50m e
profundidade minima de 1,20m.

B. FILTRO ANAEROBIO

No dimensionamento do Filtro Anaerdbio foram adotadas as
determinagdes contidas na NBR-13.969/97 e a boa técnica projetiva na

drea de meio ambiente e saneamento.

Vea = 1,6xNxCxT , onde eq. III

N - numero de contribuintes (pessoas); N = 5 pessoas;
C < contribuicdo “per capita” diaria de esgotos (I/pessoaxdia);

C = 160 I/habxdia;

\S
Via = volume do filtro anaerdbio (litros); Q)

d
ormm— S

ay, 3 z R =, -000
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Lo tempo de detencao do esgoto em f

uncgao da contribuigcdo di
de esgotos (dia); T

= 1,0 dia (Tabela 4 - NBR 13.969/97)

Atraves destes dados aplicados na €quacgao III, temos:

Vea = 1,6x5x160x1

Vea = 1.280 litros

. Parametros Construtivos:

diametro: @ > 1,20 m

profundidade do meio filtrante: h < 1,20 m

2
Vs = TX@

x h onde, eq. Iv

Vra = volume do filtro anaerdbio (M3); Vea = 1,280 m3

@ ->diametro do tanque séptico (m); g = 1,50 (adotado)

h = altura atil do tanque séptico (m);

Com estes dados aplicados na equacgao 1V, temos:
2
1,280 = 1"iﬂ <h

h=0,72m

h = 0,75 m (adotado)

Portanto, o volume do Filtro Anaerébio sera de 1.325 litros,

resultando em um tanque cilindrico com didmetro de ?1,50m e
Profundidade util de 0,75m.

23.4 OPERACAOE MANUTENGAO DO SISTEMA

Antes do inicio de operacgdo do sistema de tratamento, todas as
“Nidades deverso ser testadas com agua limpa verificando-se nesta

0':""'ﬁlnidade 2 vedacdo e o perfeito funcionamento dos tanques e

B VA M.
g

3
%\.
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tubU'agaes' Para uma Perfeita estan

mpﬁem o sistema de tratamento,
cO

. 3 todas as Pecas deverao
Vidamente Impermeabilizadasg com g
de

,zadas de produto cristalizante, ex
cr

terna e internamente; para a
jcagdo dos produtos,

Seguir as
aP

recomendagdes técnicas do
fabricante:

A INICIO DE OPERACAO

Devera ser adicionado no injcio de funcionamento do sistema,
antes do lancamento dos €sgotos, um volume de aproximadamente 50
itros de lodo, oriundo de outro tanque séptico que esteja em

funcionamento a mais de 1 ano, como forma de evitar a ocorréncia de

maus odores do inicio de operagao do sistema.

Este procedimento
deverd ser realizado 48 horas antes do inicio da operac3o.

B. PROCEDIMENTOS PARA MANUTENCAO DO SISTEMA

O lodo e a escuma acumulados nos tanques sépticos e nos filtros
anaerobios deverdo ser removidos a cada limpeza do mesmo, sendo o
periodo inicial previsto de 1 ano, no minimo, devendo ser verificado
posteriormente o periodo ideal, ndo devendo o mesmo ultrapassar 2

(dois) anos entre limpezas consecutivas, como forma de evitar o
desequilibrio e a perda de eficiéncia do sistema.

Programar para a limpeza geral do sistema, os periodos que
antecedam aos de geragdo de maior volume de efluentes, caso exista

Variagéo anual na produgdo dos esgotos, devendo neste dia observar a
Ndo ocorréncia de chuvas.

Quando da remocgdo do lodo digerido (estabilizado) devera ser
9arantida a n3o remogcao integral do mesmo, sendo deixado no interior
fo tanque séptico o equivalente a 10% do peso total de lodo, devendo
°Ste volume n3o ser inferior a 50 (cinquenta) litros.

ay, be
fon ne
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para O processo de limpeza dos tanques sépticos e filtro

Ehat vera issi
anaerob'os de S€r contratado profissional especializado, o qual

deve"é dispor de equipamentos adequados, sendo obrigatério neste\

bomba 5ri
cas0 © uso de sSe réservatoérios, de tal forma a garantir o n3o-

contato de seres humanos e/oy animais com o lodo e a esc

uma que
sendo removidos.

estdo

Aproximadamente 30 (trinta) minutos antes do inicio de
oper395° de limpeza, a tampas de inspecdo do tanque séptico e do
filtro anaerobio dever3ao ser abertas, evitando neste procedimento o
uso de cigarros ou qualquer outro material que possa criar fogo ou
faisca.

Para a introducdo do mangote de succdo da bomba de recalque,
no tanque septico devera ser utilizado o tubo de limpeza existente no
mesmo, sendo que o mangote devera ser mantido, pela sua

extremidade inferior, a 0,20 m do fundo do tanque, garantindo assim a

ndo remogao integral do lodo existente no tanque séptico.

O filtro anaerdbio deverd ser inspecionado a cada limpeza do
sistema, sendo que a remogdo de sdlidos no interior do filtro podera

ser feita através da succdo por bombeamento, com mangote
introduzido na tubulagcao de entrada do filtro.

Se constatado que a operagdo acima é insuficiente para a §)§
retirada do lodo, deve ser feito um lancamento de &gua sobre a

Superficie do meio filtrante, para auxiliar o processo de limpeza,
drenando o filtro novamente apos esta operagao. A agua lancada sobre
¢ filtro anaerébio devera ser feita de maneira branda de forma a nio

L - -
lavar" o meio filtrante retirando o material impregnado no mesmo, o

Ual é fundamental para o funcionamento de filtro anaerébio e,

Portanto interfere na partida operacional do sistema apés a limpeza.

: O material resultante da limpeza do tanque séptico e filtro :Q

anaer""-"io devera ser retirado pelo pessoal contratado para a limpeza —
av,
f°“°b/e!':e-dit° Storani, 95 - sala 4 - centro — vinhedo — sp — cep 13280-000
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, UmMa vez que na
Sistema de recepcdo e secagem dos

iste, no empreendimento,
e

siduos solidos removidos.
re

A solugdo adequada para o destino final desses residuos é o seu
encaminhamento Para Estagdes de Tratamento de Esgotos Publicas ou
privadas, providas de sistemas de secagem de
natural (leitos de secagem).

lodos, mecénica ou

Este procedimento dependera de
autorizagdo previa do 6rgdo reésponsavel pelo sistema de saneamento

municipal, © qual poderd receber estes residuos desde que sejam
cumpridos os procedimentos minimos estabelecidos pelo mesmo.

2.4 DIMENSIONAMENTO DA REDE COLETORA E COLETOR-
TRONCO

No dimensionamento da rede coletora e do coletor-tronco foram
utilizadas as especificagbes técnicas contidas em normalizacoes da
ABNT. Os calculos da rede coletora e do coletor tronco s3o
apresentados nas planilhas em anexo.

A rede de esgotos sanitdrios foi concebida predominantemente
pelo passeio, levando-se em consideragido os perfis finais do greide das
ruas, apos terraplanagem. Existem trechos implantados em vielas para
Coleta dos esgotos pelo fundo de lotes, cujo caimento para o fundo
impedem o lancamento dos esgotos na rede coletora implantada no
Passeio.

Apds a coleta total dos esgotos no empreendimento, os mesmos
Serdo encaminhados através do coletor tronco até o coletor publico,
definido pela Prefeitura Municipal de Louveira, como ponto de

recebimentos dos esgotos.

2

N
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/40m, com
cera executado em PVC-RiGIDO - PBJE.
e

A profundidade minima (a3

rede coletora seri de 1,20 m
onsiderando-se a geratriz
c

inferior da tubulagdo. No caso da rede
coletora estar em viela, a Profundidade minima sera de 1,00m.

O procedimento de cdlculo e verificacdo da rede coletora atende

plenamente as normas técnicas da ABNT, considerando-se o método da
Tensdo Trativa (o) ou Tensdo de Arraste, para efeito do controle de
sedimentagdo das particulas sélidas presentes no esgoto sanitdrio. Para
efeito de calculo foi considerada a tens3o trativa minima de 1,0 Pa.

2.5 ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO E LINHA DE RECALQUE

A Estacao Elevatdéria de Esgoto (EEE), a ser implantada no
empreendimento, para recalque de parte dos esgotos coletados, serd
constituida, basicamente, de um poco circular Umido, onde serio
instalados 2 conjuntos moto-bombas do tipo submersivel, sendo um de
reserva.

N3o sera prevista a instalacdo de tanques pulm3o o que
implicard na necessidade de implantagdo de conjunto gerador de
energia (a diesel ou gasolina) para operagao do sistema quanc?o da
interrupcdo do fornecimento de energia. O sistema deverd tﬁ:r
comutagdo automatica entre os dispositivos de fornecimento de energia

a minimo de 2
€ devera ter uma capacidade de geragdo para um tempo
horas,

3
}
LS

e/
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* 7. benedito storani, 95 — sala 4 - centro - vmhecci’?n bfp cep
., one/fax: (19) 3826-2372 - planema@directnet.com.




!ﬂLANEI.‘% nonnssw%

27
) RES. PICOLLO VILLAGGIO#""'a A
‘“q‘"ha ESGOTO, 4"0

Para o dimensionament, das linhas ge recalque, seguind
rentagBes da ABNT, fol utilizaq, , . ST
0

& qUacdo Universal de Perda de
carga, com coeficiente de atritq Calculado pela formula de podaryro

8 m/m, Sendo porém o didmetro
minimo adotado de 85mm. A lin

ha de recalque serg executada em
tubos de PVC-PBA - classe 15,

O comprimento total g5 linha de recalque sers de 332,40 m,

langando os esgotos Coletados, em Parte do €mpreendimento, no PV-

56 (inicio do trecho T13-01). A

linha de recalque sera interligada
diretamente no PV (cota de fun

do =

745,504m). Foram previstas
ainda, as instalagdes de registros de man

obra e de descarga, de forma

2.5.1 DIMENSIONAMENTO DA EEE

A. PARAMETROS DE PROJETO

= Produgdo Maxima de Esgotos (fim de plano): 4,39 m3/h = 1,22 I/s

= Produgdo Minima de Esgotos (inicio de plano): 1,94 m3/h = 0,54 |/s ;E" 3

B. DIMENSIONAMENTO DA TUBULACAO DE RECALQUE

Para o dimensionamento das tubulagdes de recalque sera
utilizada 3 formula de Bresse, para didmetro econdmico:

Deca=ka/Q , onde:  D.o = didmetro econdmico (m)

k = coeficiente de Bresse (k=1,2)

Q = vazao de bombeamento (0,0013 m3/s) g;
Dr =1,2./0,0013 = 0,0433 m = 43,3mm %

foﬁ&i"“'“ Storani, 95 - sala 4 - centro - vinhedo - sp - cep 13280-000
ax: (19) 3826-2372 - planema@directnet.com.br
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DIMENSIONAMENTO DOS CONJUNTOS MOTO-BOMBA

perdas de carga no sistema:

a)
A tubulacdo do barrilete sera em ferro fundido, classe k12 e da
inha de recalque em PVC-PBA, sendo, portanto as perdas de carga
|
uladas com e=0,1mm e £=0,06mm, respectivamente, de acordo

calc
om @ equacao Universal.
c

As pecas existentes para cdlculo das perdas de carga localizadas

cerd de 1 curva de 90° (k=0,40), 1 registro de gaveta (k=0,20), 1

salvula de retencdo (k=2,5) e 1 té de saida lateral (k=1,3),
considerando-se as instalagdes na Estacdo Elevatéria. Para a linha de

recalque serdo empregadas 3 curvas de 45° (k=0,20).

A equacdo Universal para o cédlculo da perda de carga € a que

segue abaixo:

2
AH:(f.%+Ek).\2’— 5 onde: AH = perda de carga total (mca);
g

L = distancia do trecho (m);

D = diametro da tubulagao (m);

f = fator de atrito, dado pela equagaa
de Podallyro;

Tk = coeficiente de perda localizada; '
v = velocidade média (m/s); ;
g = aceleragao da gravidade (m/s?2)
Dados de projeto do sistema de recalque:
Ls332,40 m
D = 75 mm
f=0,0270
*k = 0,40+0,20+2,50+1,30+3x0,20 = 5,00
-4Q 4x0,0013
v=34 4x0, |
s _

'Wlf:::dh storani, 95 — sala 4 — centro — vinhedo — sp — cep 13280-000

(19) 3826-2372 - pianema@dlrectnet.com.br
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=981 myes
g

332,40 0,292

yH = (00270 —5"500 +5’°°)"m= 0,55 mca

b) pesnivel Geométrico:
O desnivel geométrico total (Hg) serd de 33,8m, equivalente 3

giferenca de nivel entre o njve| minimo de SucGdo e ponto de entrada

no PV-56.

¢) Altura Manométrica:

A altura manometrica total (Hm) é a soma do desnivel geométrico
com as perdas de carga totais do sistema:

Hm = Hg + AH = 33,8 + 0,55 = 34,35 mca

d) Caracteristicas dos Conjuntos Elevatdrios:

Serdo implantados 2 conjuntos elevatérios, com bombas tipo
submersivel, sendo que uma ficara como reserva, para atender as
caracteristicas de vaz3o minima de 1,30 I/s e altura manomeétrica
minima de 34,35 m.c.a. As bombas ter3o operacao alternada, através

de um sistema de comando que permitird o revezamento automadtico
entre os conjuntos.

Devera ser prevista a implantacdo de gerador de energia, com &
Capacidade minima para 3.500 kW, trabalhando com chave comutadora
automatica, para o funcionamento nas possiveis interrupcdes de
fornecimento elétrico.

D. DIMENSIONAMENTO DO POCO DE SUCCAO
- T' onde: V, = volume util do pogo de sucgdo (m3);

Q = vazdo da bomba (m3/min);
T = tempo de ciclo minimo (min). -

:;'r'l;';:hedlto Storani, 95 - sala 4 — centro - vinhedo — sp - cep 13280-000
aX: (19) 3826-2372 — planema@directnet.com.br
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Conforme informacgdes fornecidas

e socV, deve ser de 10,

iimo 6 minutos, resultando em:
m

0,0013 x 60
Vu = : XG=0,117 m3

O volume projetado deve ser maior do gue o volume util para

poder abrigar as bombas, tubulagdes, paredes, etc.. Além disso, devera

ser garantido um volume minimo além do volume util

para evitar
danos as bombas, principalmente Pela formacgdo de vértices, o que sera

possivel com a colocacdo de um nivel minimo de 0,45m com relacdo ao
fundo do pogo.

Considerando-se um pocgo circular com 1,50m de diametro,
teremos para uma faixa operacional de 0,60m, um volume de 1,06m3,
suficiente para abrigar os equipamentos e garantir um volume minimo

de 0,117 m3. O volume (til real sera bem maior que o necessario para
garantir condicoes operacionais do sistema.

a) Verificacdo do tempo de detengdo dos esgotos:

Td = Vererno , onde:

Q mecto
Td = tempo de detencao dos esgotos (min) — Td < 30min ’
Vefetivo = VOolume efetivo do pogo de sucgdo (m3)

Q = vazao dos esgotos afluentes (m3/min)

Considerando-se que a pior situagdo € o inicio de operacgido do \ :
sistema, vamos fazer a verificagdo de tempo de detengdao maximo para

a condicdo de vazdo minima no inicio de operagao.

Vefetivo — Vtotal = Vtubu|a<;50 & Vparedes % Vbombas

2
FBE z.D?
Vefetivo = .h bubul

4 4

s — 0,60.1,60.0,10 -2 x 0,04

av,
n:}:::ditb storani, 95 - sala 4 - centro — vinhedo - sp — cep 13280-000
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£.1,5000 7.0,075?
Varetiva = “—— 0 —=+0,60/ — 4 “%.0,6,,, —0,60.1,60.0,10 - 0,08

Vefetivo = 01882 m3 > Vu = 01117 m3

0,882 _ ;
sz—fQT_ 27,3 min . ok! (<30 min.)

60

b) verificagdo do numero de partidas

para a determinacdo do tempo entre duas partidas consecutivas

da bomba de recalque, podemos utilizar a seguinte express3o:

T‘Eﬁt@_+ Vefedvo

onde:
Qaﬂuenze Qreelque = Qaﬂuente g

T = tempo de ciclo da bomba (min);
VvV = volume efetivo do pogo (m3);
Qanuente = Vazado afluente ao poco de sucgdo (m23/min);

Qrecalque = Vazao de recalque da bomba (= 0,078 m3/min)

VAZAO N° Partidas
(<10)
Minima (inicio de plano) = 0,94 I/s = 0,0564 m3/min 3,08
Média (fim de plano) = 1,06 I/s = 0,0636 m3/min 1,63
Maxima (fim de plano) = 1,22 I/s = 0,0732 m3/min 1,08

E. DIMENSIONAMENTO DA CAIXA DE AREIA

Para efeito construtivo, foram projetados 02 canais, de modo a :
arantir a melhor condicdo operacional possivel durante a manutengao

do sistema, ou seja, nas operagdes de limpeza das caixas de areia, as

QUais serdo manuais, haverd o uso alternativo entre os canais

Projetados, mantendo-se assim a integridade do sistema. Durante a
%Peracsio normal somente uma das caixas serd utilizada, devendo a‘Q

ay,
'on:;:a edito storani, 95 — sala 4 — centro — vinhedo — sp — cep 13280-000
* (19) 3826-2372 - planema@directnet.com.br
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Jutra caixa ser mantida vazia e limpa, entrando em operagio soment
lter,—,anaa de funcionamento. \

Foi utilizada para o projeto da caixa de areia a maxima vazdo
horar'a dos esgotos que € de 4,39 m3/h ou 1,22 I/s, bem como a vaz3o
inima de 3,38 m3/h ou 0,94 I/s. Como no inicio da operacdo do
sistema ndo serdo atingidas as vazdes de projeto, dever3do ser tomadas
medidas corretivas, como a limpeza mais freqiente no sistema uma
vez que O risco de sedimentagdo de matéria organica sera maior,
podendo gerar problemas de maus odores no sistema de retencdo de

areia, 0 que deve ser evitado.

pase de Dimensionamento:

. Velocidade média de escoamento (Vmed): 0,30 m/s (NBR 12209/92)

« Velocidade maxima de escoamento (Vimay): 0,40 m/s (NBR 12209/92)

. Velocidade minima de escoamento (Vmin): 0,15 m/s (evitar sedimen. MO)
« Taxa de escoamento superficial (Ta): 600 a 1300 m3/m=2.d

o Medidor Sutro, com base de 15 cm.

= Alturas d‘agua no Canal :

® Hnax = 0,048 m para Qmax = 1,22 I/s
1,06 I/s
® Hnyin = 0,038 m para Qmin = 0,94 I/s

¢ Hheda = 0,042 m para Qmed

Comprimento da caixa de areia (L)

L=22,5 .  Hypax = 22,5.0,048 = 1,08 m
L=1,10 m (adotado)

Largura da caixa de areia

B 0. 0,00122
Vp- = ———° = 0,085m
Vh..  0,3.0,048

B<0,15m (adotado - condigdes operacionais para limpeza)

=

f°het;:,ed't° Storani, 95 - sala 4 - centro — vinhedo - sp - cep 13280-000
(19) 3826—2372 planema@directnet.com.br
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yerificagdo da Taxa de Escoamento superficial

4,39 x 24
mX = —
T\ % ‘A';: 1,10x0,15

= 638,5 m¥m2dia > 600 m3/m2xdia ok!

verifica‘55° das Velocidades de Escoamento:

VA, v x 0,048 = v =0,17m/s (ok!)
2 s Qrea 0,00106
50 média: B = = 0,15 = 449106 i I
vaz Vh, . v x 0,042 0,17m/s (ok!)
s = (e 0,00094
3o minima: B= _—“<mn _, g5 900094 = |
vaz Vh ‘ v 0,038 = 0,17m/s (ok!)

parametros Finais da Caixa de Areia

NUimero de canais: 2 (operagao alternada)
Largura dos canais = 0,15 m
Comprimento dos canais = 1,15 m

Prof. do depdsito de areia = 0,15 m
Taxa de aplicagao = 638,5 m3/m2.dia
Velocidade média = 0,17 m/s

F. GRADEAMENTO

Foi utilizada para projetar o gradeamento, a vazdo maxima do dia
de maior consumo.

Base de Dimensionamento:
* Tipo de Grade: Fina (abertura de 10 a 20 mm - NBR 11.885/91)

Velocidade minima escoam. grade (Vmin): 0,80 m/s (NBR 11.885/91)

Velocidade maxima escoam. grade (Vmax): 1,20 m/s (NBR 11.885/91)
3 VE|0Cidade minima no canal acesso: 0,40 m/s (literatura especializada)
* Barra metdlica da grade: 6 x 40 mm s

* Abertura entre barras: 15mm

ay, .
fon:;::e.dlto storani, 95 - sala 4 — centro — vinhedo — sp — cep 13280-000
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o Canal:
Largura d
0,00122
x — —————= 0,0015 m?2
oS o
6
s = )=0,0021m2
max
(Y anat‘hmax = 0,0021 = Bcanai - 0,048
max
Bcana! = 0'044 W
S 0,15 m (adotado)
ca
| verificacdo da Velocidade de Escoamento no Canai:
A Q 0,00122
zdo maxima: B = —<max_ s 0,15 = r = i
VR V.h,, V0048 . 27 /s
S o 0,00106
zao média: B = —md oy ig S e L =
2 V.hpeq v x 0,042 MO LA/
L e 3 Q 0,00094
30 minima: B=_—"" o 0,15= 77 ==
vaz Vh,, ’ Vx0,038 v=20,17 m/s
Obs: Como a velocidade no canal ficou abaixo do minimo

recomendado pela literatura especializada, recomendamos que a
operagdo € manutencdo dos sistema seja feita com maior regularidade
a fim de evitar a permanéncia, por longos periodos de tempo, de areia

eventualmente sedimentada no canal da grade.

Parametros Finais da Grade Metalica

Tipo de Grade: fina, de barras paralelas

B
D

Espacamento entre barras: 15 mm

Quantidade de Barras: 8 barras de 6x40mm
Largura do canal = 0,15 m

Velocidade no Canal = 0,17 m/s

Inclinagso da Grade = 450

o

'°ﬂe ened"-'O Storani 95 — sala 4 — centro — vinhedo — sp — cep 13280-000
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RELAGAO DE MATERIAIS

. REDE COLETORA E COLETOR-TRONCO

TUBULAC'E‘O: * PVC-RIGIDO, pgjE

CISTTA - @150mm 2.461,40m
D J

a5 71 unid.
. ELIM PARA LIGACAO DE ESGOTO: PVC-PBJE 133 unid.
, CURVA 90°, PVC-RIGIDO - pB3JE - 3100mm 133 unid.
,.6.2 LINHA DE RECALQUE
., TUBULACAO: < PVC-PBA - classe 15 - @85 mm 332,40m
. CONEXOES: e Curva 45° — pyc - @85 mm 03 unid.
« EQUIPAMENTOS: <« BOMBA SUBMERSIVEL 02 unid.

(Q=4,7 m3/h, Hm,n=370kPa, conforme projeto)

Vinhedo, dezembro de 2003.
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