1/16} 6 fie
Memorial Delle Stelle

VL RA
<\
N 1
llkl% J/Q
O
% Louviiga =

RESIDENCIAL

DELLE STELLE

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL E
ESGOTAMENTO SANITARIO
memoriais descritivo e de cdlculo e projeto basico
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EMPREENDIMENTO: “RESIDENCIAL DELLE STELLE”

PROPRIETARIO: DELLE STELLE EMPREENDIMENTOS IMOB. LTDA
LOCAL: AREA “B”, FAZENDA CONCEICAO DO BARREIRO
LOUVEIRA - SP

1. CARACTERIZACAO BASICA DO EMPREENDIMENTO

O presente Memorial Técnico/Descritivo apresentara as diretrizes
norteadoras do dimensionamento do sistema urbano de infra-estrutura sanitaria
(abastecimento de agua potavel e esgotamento sanitario) para o empreendimento
denominado RESIDENCIAL DELLE STELLE, o qual sera localizado no municipio de
Louveira - SP, ocupando a chamada Gleba "B”, Fazenda Conceicao do Barreiro, na

Estrada Municipal que liga o municipio de Louveira ao municipio de Vinhedo.

O empreendimento sera composto pela implantagdao de um total de 183
lotes, para uso residencial, com area minima de 800 m2, com uma populacdo média

estimada de 5 pessoas por lote, totalizando em 915 habitantes.

No dimensionamento do sistema de infra-estrutura sanitaria foram
observadas as diretrizes basicas definidas em normas técnicas brasileiras (ABNT) e as
orientacées da Prefeitura Municipal de Louveira que estabelece que o
empreendimento deverd ser abastecido com agua do sistema publico, devendo o
loteador interligar o seu sistema de abastecimento a uma sub-adutora, existente na
Estrada Municipal LUV 346, da qual devera ser interligada uma linha de abastecimento
até a entrada do empreendimento, a partir do qual sera feita uma alimentacdo de um
reservatorio semi-enterrado, com capacidade para 130 m3. Na linha de abastecimento
interna ao empreendimento devera ser prevista a implantacdo de um booster para
reforco de pressao, uma vez que os desniveis geométricos entre o local de

fornecimento de agua na rede publica e o reservatorio semi-enterrado sdo bastante
elevados.
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2. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

2.1 CONSIDERACOES INICIAIS

O sistema de abastecimento de agua do loteamento sera divido em 3

partes distintas compreendendo: Linha de Abastecimento de aqua potavel

transportando agua do sistema publico (sub-adutora na Estrada Municipal) até o
sistema de reservacao do loteamento, Sistema de Reservacdo em reservatorio
apoiado de concreto armado e elevado metdlico, e Rede de Distribuicao.

2.2 PARAMETROS DE CALCULO ADOTADOS

« Numero total de lotes: ; 183 lotes

« Ocupacdo média por lote: 5 habitantes
« Populagao total de projeto: 915 habitantes
« Consumo “per capita” 200 I/hab.dia

« Coeficiente do dia de maior consumo (Kj): 1.2

. Coeficiente da hora de maior consumo (kz): 1,5

. Coeficiente da hora de menor consumo (ks): 0,6

. Vaziao maxima de distribuigao: 3,811/s

. Vazdo de adugao: 2,54 1/s

. Coeficiente de Rugosidade da Tubulagao (g): 0,06 mm

. Perda de carga unitaria maxima (j): 0,008 m/m
« Diametro minimo da rede (@): 60 mm (2")

2.3 DIMENSIONAMENTO DA REDE DE DISTRIBUIGAO

Os calculos da rede de distribuicdo sao apresentados nas planilhas em

anexo.

av. andrade neves, 295 — ¢j 51 — centro — campinas — sp — cep 13,013-160 - fone/fax (19) 3233-2979 - geplantmbstway.com.b-r'




065
4/19
Memorial Delle Stelle |

L

O reservatério elevado tendo cota de fundo em 748,810 e nivel d'4@
maximo na cota 751,610m, gerando pressdes na rede de distribuicao que varia
150 a 592 kPa no caso da minima (dinamica) e de 180 a 650 kPa no caso da pres

maxima (estatica).

Foram previstas as instalacdes de registros de manobra e de descarga de
forma a permitir a perfeita manutencdo do sistema de abastecimento, para garantir o

carregamento e esvaziamento adequado da rede de distribuicdo de agua.

A rede de distribuicio apresenta comprimento total de 4.099,90m, com
diametros de g60 a 110 mm, considerando-se a mesma em PVC-PBA - classe 20 com
junta elastica. Nos trechos aparentes de tubulagao (saida e entrada do reservatorio) a

tubulacdo sera em Ferro Fundido - FOF° - K7 - PN 10.

A profundidade minima da rede de distribuicdo de agua sera 1,00 m,

ocupando a mesma 0s passeios em ambos 0s lados das ruas internas ao loteamento

(rede dupla).

2.4 DIMENSIONAMENTO DA LINHA DE ABASTECIMENTO

Os calculos da linha de abastecimento indicam necessidade de tubulagao

com diametro de 85 mm, para uma perda de carga maxima de 0,006 m/m. Esta linha

sera executada em PVC-PBA classe 20.

Devido ao grande desnivel geométrico entre a entrada do empreendimento
e o reservatorio apoiado, devera ser prevista a colocacao de um booster para reforgo
de pressdo. O booster em questdo tera capacidade para atender uma vazao minima
de 2,54 I/s (9,14 m3/h) e uma altura manomeétrica minima de 440 kPa. O primeiro
trecho desta linha vai da sub-adutora até o booster de reforco de pressao, tendo
aproximadamente 140 m. A partir do booster até o reservatorio apoiado, a linha tera

comprimento de aproximadamente 820m.

\
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2.5 DIMENSIONAMENTO DO RESERVATORIO

\

150m3. Deste total, 130m? sera armazenado em reservatdrio apoiado que abastecera
um reservatorio elevado, com capacidade para 20m3. A necessidade deste
reservatorio elevado € para garantir a pressao minima de 150kPa em qualquer lote. O
abastecimento deste reservatdrio elevado sera feito através de uma unidade de
recalque retirando agua do reservatério apoiado.

A cota de fundo do reservatorio apoiado sera de 739,430m (cota do

terreno) e do reservatorio elevado de 748,810m, garantindo uma altura minima de
9,38m.

O reservatdrio apoiado sera construido em concreto armado, executado por
empresa especializada, com diametro de 7,00m, o qual resultard em uma altura (til

de 3,40 m, resultando a cota do NAmiimo €m 742,830m, e cota de NAmegsioc €m
741,130m.

O reservatorio elevado sera executado em tanque metdlico, tipo calice com
coluna seca, com diametro de 4,50m e altura util de 2,80m. Considerando-se a altura
minima de 9,38m, altura total do reservatorio elevado sera de 12,18 m, resultando a
cota do NAmasime €m 751,610 m. A cota do NAngqio Sera de 750,210m.

2.6 RELACAO DE MATERIAIS:

2.6.1 REDE DE DISTRIBUICAO

« TUBULAGAO: @ 60 mm 3.046,60 m  PVC-PBA —cl 20
¢ 85 mm 855,10 m PVC-PBA — ¢l 20
¢ 110 mm 198,20 m PVC-PBA — ¢l 20
» 100 mm 10,00 m FOFO-JE — k7

e CONEXOES: e Curva 22°30" - PVC @ 60 mm 18

-9 85 mm 08
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e Curva 45° - PVC

e Curva 90° - PVC

o.Te 90° - PVC

e Te Redugao - PVC
e Reducao - PVC

e adaptador PVC/FOF©

curva 90° FOFo

e VALVULAS: e registro de gaveta

2.6.2 LINHA DE ABASTECIMENTO
e TUBULACAO: PVC-PBA — cl. 20
FOFO-JE — k7

curva 11°15’

e curva 22°30’

e CONEXOES:

e curva 45°
e curva 90°
e adaptador PVC/FOFO

e curva 90° FOF°

e VALVULAS: e registro de gaveta

valvula de boia

-g 60 mm
-g 85 mm
-9 110 mm

-@ 60 mm
-g 85 mm
-2 110 mm

-g 60 mm
-g 85 mm
-2 110 mm

-p 85x60 mm
- 110x60 mm
-@ 85x60 mm
- ¢ 110x60 mm
-3 110x100 mm
- ¢ 100 mm

-g 50 mm
-@g 75 mm
-2 100 mm

-@ 85 mm

-@ 80 mm

-g 85 mm
-g 85 mm
- 85 mm
-@g 85 mm
-g 80 mm

-@ 80 mm

-@g 75 mm

-@ 75 mm
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3. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

\

3.1 CONSIDERACOES INICIAIS

O sistema de esgotamento sanitario do loteamento sera divido em 3 partes
distintas compreendendo: Rede Coletora de Esgotos Sanitdrios coletando os esgotos
junto aos lotes, Estacdo de Tratamento de Esgotos e Lancamento dos Esgotos

Tratados, na rede coletora publica.

Para efeito de célculo da ocupagdo do loteamento foi considerada uma taxa
de ocupacdo inicial do empreendimento de 30%, a partir do qual todos os calculos

foram desenvolvidos.

3.2 PARAMETROS DE CALCULO ADOTADOS

« Numero total de lotes: 183 lotes

« Ocupacdo média por lote: 5 habitantes
« Populagao inicial de projeto (30% Protal): 278 habitantes
« Populacdo final de projeto: 915 habitantes
. Consumo “per capita” 200 I/hab.dia

. Coeficiente do dia de maior consumo (k;): 1,2

. Coeficiente da hora de maior consumo (kz): 1,5

. Coeficiente da hora de menor consumo (ks): 0,6

e Coeficiente de Retorno: 0,8

e Taxa de infiltracdo na rede: 0,2 I/s.km

. Vazdo minima de contribuigdo: 1,51/s

« Diametro minimo da rede: 150 mm
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3.3 DIMENSIONAMENTO DA REDE COLETORA

Os célculos da rede coletora sdo apresentados nas planilhas em anexo.

A rede de esgotos sanitarios foi concebida predominantemente pelo
passeio, levando-se em consideracdo os perfis do greide das ruas apos
terraplanagem. Para os lotes cuja declividade sdo acentuadas para o fundo dos

mesmos, a rede coletora sera implantada em vielas.

A rede coletora apresenta comprimento total de 4.007m, com diametro de

9150 mm, considerando-se a mesma totalmente em PVC-rigido, tipo vinilfort, com
junta elastica.

A profundidade minima da rede coletora sera de 1,15 m, considerando-se a
geratriz inferior da tubulacao.

O procedimento de calculo e verificacgdo da rede coletora atende
plenamente as normas técnicas da ABNT, considerando-se o método da Tensao
Trativa ou Tens3o de Arraste, para efeito do controle de sedimentagdo das particulas
sélidas presentes no esgoto sanitario. Para efeito de calculo foi considerada a tensdo

trativa minima de 1,0 Pa.

3.4 RELAGCAO DE MATERIAIS:
3.4.1 REDE COLETORA

« TUBULAGAO: PVC-RIGIDO, tipo vinilfer - ¢ 150 mm  4.007,00 m
« POCOS DE VISITA: Padrao PM 93 unid.

av, andrade neves, 295 - ¢J 51 ~ centro - campinas - sp ~ cep 13013 166 - h;ne/hx (19) 3233-2979 - geplan@bestway.com.br




- —— S et~ s ATt ¢

9/19
Memorial Delle Stelle

"GE—P‘Lﬁ‘g_—;““ e

— & e e

3.5 ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS:

\
3.5.1. OBJETIVO DO SISTEMA DE TRATAMENTO

A elaboracdo do projeto e a execugao das obras do Sistema de Tratamento de
Esgoto para o loteamento tém por objetivo garantir aos despejos gerados pelo
empreendimento, um padrdo de qualidade compativel com os niveis determinados

pela legislagao ambiental vigente.

3.5.2 DESCRITIVO SUCINTO DO PROCESSO DE TRATAMENTO

O processo de tratamento adotado para os despejos do empreendimento € o

de Lodos Ativados por Batelada.

Todos ©0s esgotos sanitarios provenientes do empreendimento Serao
encaminhados inicialmente para um Tratamento Preliminar constituido de

gradeamento e caixa de areia onde serao removidos os solidos grosseiros.

Apos o tratamento preliminar, os despejos passarao por um medidor de vazao
tipo Vertedor Triangular, e seguirao para um tanque de equalizagao, para
uniformizacao dos despejos e posteriormente enviados para um tanque de aeragao,
iniciando-se assim, a fase biologica do tratamento. O uso de equalizacao neste
sistema deve-se a 2 fatores principais: um que a vazao maxima € bastante superior a
vazao média observada, com um coeficiente k. (hora de maior consumo) da ordem de
1,5. Outro fator importante é de que o sistema de tratamento, por ser de batelada,
precisa de uma sistema de carregamento intermitente de espera, enquanto ocorre 0

tratamento biologico no tanque de aeragao.

O processo de  tratamento biologico a ser utilizado, denominado Lodos
Ativados por Batelada, consiste em se manter uma quantidade de bacterias
AerObias em contato com a matéria organica presente nos despejos, promovendo a
oxidacio bioquimica deste poluentes orgdnicos. O oxigénio requerido para a

manutencao  do  processo  sera  garantido  pela agao de aeradores  superficials

flutuantes. \
v\
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de aeragao, onde ocorrera a formagao do lodo e a clarificagao dos esgotos. Durante

tempo de aeracdo, decantacao e esvaziamento do tanque de aeragao, o equalizador
receberd os esgotos que chegam a ETE, encaminhando-os ao tratamento biologico
apos o esvaziamento do tanque de aeragdo. O tempo estabelecido para enchimento e
esvaziamento do tanque de aeracdo devera ser de 8 horas, indicando que ocorrerdao 3

ciclos diarios no tratamento.

Apds a decantacdo, o0s esgotos sanitarios, agora tratados, serao

encaminhados para rede coletora publica.

Devido a taxa de ocupacdo do loteamento, para as condigoes locais, indicar
um tempo minimo de 10 anos para a ocupacao total do empreendimento, o sistema
de tratamento devera ser implantado, com relacdo a sua operacao, em 2 etapas, ou
seja, durante o inicio de implantagao do loteamento e até atingirmos 50% de sua
ocupacao total, sera utilizado apenas 1 tanque de aeragao. Apos ser atingido o nivel
de 50% da ocupacdo do empreendimento devera entrar em operagao o 2° tanque de
aeracao. O sistema de tratamento preliminar (gradeamento, desarenagao e medicao

de vazao) e a equalizagao serao implantados integralmente na 19 Etapa.

3.5.3 JUSTIFICATIVA PARA O PROCESSO ADOTADO

O processo de lodos ativados com aeragao em mistura completa, em sistemas
convencionais, prolongados e em batelada, € amplamente utilizado para o tratamento
de efluentes domeésticos, com resultados comprovadamente excelentes, ocorrendo

remocoes de DBOs »o superiores a 90%.

Além da  eficiéncia  descrita, outras vantagens que o sistema oferece

contribuem para esta opgao, dentre as quais cita-se as mais relevantes:
« Sistemas aerados, nao geram odores desagradaveis;

» Nio atrai vetores tais como ratos, baratas, moscas e outros;

+ Sistema com operagao facil e bastante conhecida;

+ Tecnologia moderna em tratamento de aguas residuarias.
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3.5.4 MEMORIAL DE CALCULO

3.5.4.1 CARACTERISTICAS DO EMPREEDIMENTO

> Tipo do Empreendimento: Loteamento Residencial.

=> Quantidade de Lotes: 183 lotes, com taxa de ocupagao de 5 hab/lote;

3.5.4.2 PARAMETROS DE PROJETO

= Producdo Média Didria de Esgotos: 245,00 m3/dia (do dia de maior consumo,

incluindo infiltracao)

= Producao Maxima de Esgotos: 13,86 m3/hora = 3,85 I/s
= Producdo Minima de Esgotos: 6,54 m3/hora = 1,82 /s
= Periodo de Contribuigao: 24 h/dia

= Carga Organica “per capita”: 54 gDBOs,,0/hab.dia

= Carga organica total: 49,4 Kg.DBOs,50/dia

3

DBOs 20 = 300 mg/l (medla)
3.5.4.3 DIMENSIONAMENTO

a) CAIXA DE AREIA

para efeito construtivo, foram projetados 02 canais, de modo a garantir a
condicdo operacional durante as diversas etapas do tratamento, ou seja, nas
operacoes de limpeza das caixas de areia, as quais serao manuais, havera o uso
alternativo entre os canais projetados. Durante a operagao normal somente uma das
caizas sera utilizada.

Foi utilizada para o projeto da caixa de areia a vazao maxima dos esgotos de
13,86 m*/h (3,85 I/5) e vazio minima de 6,54 m3/h (1,82 I/s). Como no inicio da
operagao do sistema nao serao atingidas as vazoes de projeto, deverdao ser tomadas

medidas de limpeza mais freqientes no sistema uma vez que o risco de sedimentagao

de matéria organica sera mailor.
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Base de Dimensionamento:

 Velocidade média de escoamento (Vimed):

Velocidade minima de escoamento (Vimin):

Taxa de escoamento superficial (Ta):
Calha Parshall:

=  Alturas d’agua na Calha Parshall:
e Hmax= 0,085 m para Qmax = 3,85 I/s
e Hmed = 0,069 m para Qmed = 2,84 /s
e Hmin = 0,052 m para Qmin = 1,82 /s

=  Degrau a montante do Parshall

0. H. .l

-~ max min ~ mun max

Velocidade maxima de escoamento (Vmax):

_3,85.0,052-1,82.0,085

073
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0,30 m/s (NBR 12209/92)
0,40 m/s (NBR 12209/92)
0,15 m/s (evitar sedimentagao MO)
600 a 1300 m3/m2.d (NBR 12209/92)

w=3"=7,6 cm
g1=0176. H""

O =0

2 max =~ min

=  Alturas d'agua na Caixa de Areia:

= (0,022m

3,85-182

L] hmax = Hmax —-Z= 0,085 - 0,022 = 0,063m
¢ Hoeg = Hiea — 2 = 0,069 — 0,022 = 0,047m
L4 Hmm = Hmin —Z= 0,052 = 0,022 = 0,030m

Comprimento da caixa de areia (L)

L =225, hng'= 22,5 ..0,063 = 1,42 m
L = 1,50 m (adotado)

Largura da caixa de areia

O . 000385

T Vh 030,063

= 0,20m

B = 0,30 m (adotado — minimo NBR 12209/92)

v andrade neves. 295 - ¢] 51 - centro - campinas — sp — cep 13.013-160 ~ fone/fax (19) 3233-2979 - geplan@bestway.com.br
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Verificagdao da Taxa de Escoamento Superficial

3.86.
Lyt e e

A, 150030

m’/m’d  ok!

Verificagao da Velocidade de Escoamento:

B= Om o030 200385
Vh_ v.0,063

B= Ym0 030=
Vh v.0,047

3

B = Qua o 30— %0182

0,00284

= v =0,20m/s (ok!)

e v = 0,20m/s (ok!)

= v =0,20m/s (ok!)

0
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74

Vh, v.0,030

Parametros Finais da Caixa de Areia

NUumero de canais: 2 (operacao alternada)
=0,30m
Comprimento dos canais = 1,50 m

= 739 m3/m2.dia

= 0,20 m/s

Largura dos canais

Taxa de aplicagao

Velocidade média
b) GRADEAMENTO

Foi utilizada para projetar o gradeamento a vazao maxima do dia de maior

consuma.

Base de Dimensionamento:

« Tipo de Grade:  Fina ( abertura de 10 a 20 mm — NBR 11.885/91)

« Velocidade minima de escoamento na grade (vipa): 0,80 my/s (NBR 11.885/91)
« Velocidade maxima de escoamento na grade (viax): 4,20 /s (NBR 11.885/91)
« Velocidade minima no canal acesso: 0,40 my/s (literatura especializada)

o Barra metalica da grade: 8 x 40 mm

e Abertura entre barras: 15mm \
A}
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Largura do Canal:
0 0,00385
,, - 0.80 0,0048 m
e (“—”) 0,0048. (15 +8) —0,0074m?

Sax =B,

canal m

(= 0,0074 - Bcana| o 0,063
anal = O 12 cm

5 VREF&»

AORA

075
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IRA

Q
s 7Vd\')\\\

0 PRS-

Beanar = 0,15 cm (adotado para facilitar a manutengdo na grade e no canal de acesso)

Verificagao da Velocidade de Escoamento no Canal:

B= Ym 0,15 = 2988 o | _041m/s (ok!)
% v.0,063

* "max

. 2
5 D o 0.15 = 0,0018
Vh v.0,030

mun

= v = 0,404m/s (ok!)

Parametros Finais da Grade Metalica

Tipo de Grade: fina
Espacamento entre barras: 15 mm
Quantidade de Barras: 7 barras de 8x40mm
Largura do canal = 0,15 m

Velocidade no Canal = 0,41 m/s

450

Il

Inclinacao da Grade

c) EQUALIZAGAO

Devido a grande variacdo de vazao entre a media e maxima hordria,

bem como ao carregamento intermitente dos tanques de aeragao, estaremos

encaminhando os esgotos para um tanque de equalizagao antes de seu langamento

nos tanques de aeragao.

Além de uniformizarmos a vazao havera também uma melhoria nas

variacoes bruscas da qualidade dos residuos liquidos, através da equalizacdo de suas

caracteristicas qualitativas. Como o sistema funcionara conforme previsto no

descritivo do processo, com 3 ciclos diarios de carga e descarga, com 8 horas cad

7 av, andrade neves, 295 ~ ¢ 51 — centro — campinas - sp cep 13 013 160 fone/fax (19) 3233-2979 - geplan@bestway.com.br
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tempo de funcionamento do equalizador de no minimo o tempo de cada ciclo deé
operacao.

E importante observar que no inicio de operacao do sistema de
tratamento havera apenas um tanque de aeragdo previsto uma vez que as vazoes
afluentes ao sistema serdo bastante inferiores a vazao maxima de projeto. Nestas
condicbes o tanque de equalizacdo ndo precisara ter volume suficiente para a
operacgao de fim de plano, operando entdo com vazoes mais baixas. Com a entrada
em operagao da 22 fase do sistema de tratamento (50% do loteamento ocupado)
poderemos operar o sistema de carga e descarga dos tanques de aeracao de forma

alternada, necessitando-se de um tempo de equalizagao ainda menor dos efluentes
liquidos.

Desta forma o tanque de equalizagao foi projetado para operar com 10
horas de periodo de detengdo na 12 fase (2 horas adicionais sobre o ciclo de carga e
descarga), e operara com 6,4 horas de detencdo hidraulica na 22 fase (2,4 horas

adicionais sobre o ciclo de cada tanque de aeragao que trabalhardo alternadamente).

Consideraremos entao, a vazao média do dia de maior consumo na 12
etapa de 157,6 m3/dia (50% dos lotes ocupados + infiltracdo) e na 22 etapa de
245 m3/dia (100% dos lotes ocupados + infiltracao).

Equalizador: volume = 65 m3
comprimento = 50m
largura = 50m
profund. util = 26m
tempo equaliz. = 10 horas (12 etapa) = Q=157,56 m3/dia
6,4 horas (22 etapa) = Q=245,00 m3/dia
homogeneizagao = 1 CV (misturador rapido flutuante)

densid. poténcia 11,5 w/m3

d) TANQUES DE AERACAO

Observando-se as mesmas consideracdes estabelecidas anteriormente,

. (il . -~ e
para o projeto dos tanques de aeracao consideraremos entdo, a vazio média do di
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de maior consumo na 12 etapa de 157,6 m3/dia (50% dos lotes ocupados +
infiltracdo) e na 22 etapa de 245 m3/dia (100% dos lotes ocupados + infiltracao).

Parametros de processo utilizados:

Numero de ciclos diarios = 3

Temperatura média do esgoto S 20C 3" 25°C
Profundidade util do tanque = 3,5a4,0m

Coeficiente de Produgao Celular (Y) = 0,6 mg SSV/mg DBOs,20
Coeficiente de Respiracio Enddgena (Kg) = 0,08d™

Idade do Lodo (6c) = 25 dias

Coeficiente de Consumo de Oxigénio (a) = 1,4 kg O2/kg DBOs 20
Densidade de Poténcia Admitida (minima) = 30,0 W/m3

Caracteristicas desejaveis para o efluente:

o0
DBO

IA

30 mg/I
30 mg/! (considerando 90% de eficiéncia)

IA

Calculo Volume Necessario para a Reacao de Degradacao:

/ ' — S ,25.157,6.(300 30
V0,05, ~S) _0625157,6.300-30) _gq 45 3
X, (1t f, k,0.) 3000.(1+0,57.0,08.25)

0,8 08 0,57 mg Xb/mgXv

ST, 02k,0. 1+0,2.00825

Duracao das Etapas do Ciclo

Tempo total (Tioa) = 8 horas
Tempo de enchimento (Tencn.)
rempo de reagao (Treac.)

lempo de sedimentacao (Tseam.) = 1,50 hora (adotado)

fempo de retirada (Tewata) = 1,0 hora (adotado)
oot — Tenen, + Treac. + Toeaim, + Tretirada 8 horas (3 ciclos/dia)
Five = Tench, + Treac. = Twotat = 1,5 — 1 =0 = 5,5 horas .

//

=
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Calculo Volume Necessario para o Reator:

i \
Vrraror = Vreac = 99’42_8" S 144161 m3
T )

ativo >

Serao implantados 2 reatores de 144,61 m3 cada um para serem
executados de acordo com a ocupagdo do loteamento. Como 0s reatores serdo iguais,
e na 12 etapa a vaz&o é maior do que 50% da vazdo de 22 etapa, devido a infiltracao
na rede coletora, teremos com a estagao completa uma capacidade para o tratamento
de 315 m3/dia e ndo mais 245 m3/dia, para os tanques de aeragdo, obrigando uma
correcao no sistema operacional do tratamento com alteragao da concentracao de
SSVTA de 3.000 mg/l para 2.350 mg/l, adequando o sistema para a vazao media
menor que efetivamente ocorrera em cada tanque.

Concentragao e Massa de SSTA

- X, = 3000 _ 4.286 mg/I
SSV/SS 0,7
7= XV oy _ 428614461 _ 10 26 15
1000 1000

Requisitos de Oxigénio por Etapa

= ¥mea\Po ) = 59,6 kg O/dia (durante aeragao
O; 1000 1000 d ( cao)

Considerando-se que o tempo ativo de cada ciclo € de 5,5 horas, o
tempo total de aeragao durante o dia é de 16,5 horas (3 ciclos), o que indica a
necessidade da carga de oxigénio ocorrer neste periodo obrigando uma aeragdo

minima de 3,61 kgOy/h durante a fase de enchimento e reacao do sistema.

Requisitos de Energia

Adotando aeradores flutuantes de alta rotagao, teremos:
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Capacidade de oxigenagdo padrdo: N, = 1,2 kg Oz/kwh (fabricante)

Capacidade de oxigenacgdo real:  Npea = N,,-[——C; 1—7C

2

].a. 1,024 onde:

Cs = concentracao de saturacio de O, nas condicoes de operagao (mg/l)
C

(04

concentracdo minima de O, no tanque de aeragao (mg/l)

fator de correcdo de salinidade agua/esgoto

T = temperatura média do esgoto no més mais quente

N 1,2,[7’2)—;2’0}0,8,1,024”'” = 0,66 kg Ox/kw.h

2

Poténcia requerida minima: Niota = NOZ :3—’2% =547 kw =7,34CV

real 4

Densidade de Poténcia (¢)

Utilizando-se aeradores rapidos flutuantes (alta rotagcdo) de 7,5 CV (1 por T.A.)

5]
_ Lot _ 5600 _ 385 wim® okl ‘=30 w/m3

1% 144,61

@

adotamos, portanto, 1 aerador de 7,5 CV por T.A.

Equipamento de Aeracdo Adotado

Tipo: rapido flutuante

Poténcia: 7,5 CV
Capacidade de Transferéncia Minima em Condicao Operacional: 0,7 kgOz/kw.h

Quantidade de aeradores: 01 unidade por tanque de aeragao

Dimensées do Tanque de Aeracao (2 unidades)

Forma = quadrado

L argura/Comprimento = 6,50 x6,50m
profundidade total = 450m
Profundidade (til = 3,50m
Profundidade livre = 1,00 m
Volume efetivo do TA = 1479 m’
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e) LEITOS DE SECAGEM

Producao de Locio na 1?2 etapa

Y 0,6

Py =(———)0. (5, -95)= .
¥ (l+f,,.kd.6c))Q”""( 0=5) 1+0,57.0,08 25

Produgao de Lodo = Pyx,/(SSV/SS) = 11,9/0,8= 14,9 kgSS/dia

157,6.(300 - 30) = 11,9 kgSSv/d

Considerando-se que o lodo saira do reator com concentragao em torno de
1,5% de sodlidos, teremos a producdo média didria aproximada 1.000 litros de lodo.
Estimando-se um tempo médio de secagem de 7 dias e altura da camada de lodo a secar de
0,20m, teremos necessidade de 35 m?, divididos em 7 células de 5 m? cada uma, gerando
em média um total de 30 a 35 kg/dia de lodo seco (50 a 60% de umidade).

Producao de Lodo na 22 etapa

i 0.6
P, =(——)0,..(5, -3 - 245.(300 - 30) = 18,6 kgSSv/d
i (l ' _[hk_,_()‘_))‘”“’( 0=5) 1+0,57.0,08.25 (' 0) ol

Producdo de Lodo = Px/(SSV/SS) = 18,6/0,8= 23,2 kgSS/dia

Tecendo-se as mesmas consideracoes acima, teremos a produgao média diaria
aproximada 1.550 litros de lodo. Estimando-se um tempo meédio de secagem de 7 dias e
altura da camada de lodo a secar de 0,20m, teremos necessidade de 54 m2. Sera necessaria
a construcao de mais 4 células de mesmo tamanho que as da 12 etapa, que gerarao em

meédia um total de 45 a 55 kg/dia de lodo seco (50 a 60% de umidade).

Destinacao Final dos Residuos Sdlidos

Todos os residuos sdlidos gerados no sistema de tratamento (residuos retirados
da grade e caixa de areia, lodos dos tanques de aeracao, etc.) serao encaminhados para o

aterro sanitario municipal, conforme carta de aceitacao de residuos emitida pela Prefeitura

Municipal de Louveira.

Vinhedo, fevereiro de 2001.
/ /

£ .

\C [/ EFEECH~

. X _-, ¥

celso figtieiredo

Eng® civil-sanitarista

CREA-SP n°. 060.164.420-0
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