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MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO DO
ISTEMA DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
MpREENDIMENTO: RESIDENCIAL PICOLLO VILLAGGIO
PRIErARIO: PICOLLO VILLAGGIO EMPREENDIMENTOS
pRO IMOBILIARIOS LTDA
oCAL: ESTRADA MUNICIPAL LUV-346, ATUAL ESTRADA
L

ALFREDO STRABELLO - B. CAPIVARI
VILA OMIZOLLO - LOUVEIRA - SP

RESP- TECNICO: PLANEMA ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
Eng® Celso Figueiredo
CREASP - n° 060.164.420-0

1 CARACTERIZACAO BASICA DO EMPREENDIMENTO

O presente Memorial Técnico/Descritivo apresentard as bases
conceituais norteadoras do dimensionamento do sistema urbano de
Drenagem de Aguas Pluviais (galerias) para o empreendimento
residencial denominado RESIDENCIAL PICOLLO VILLAGGIO, o qual sera :
implantado na Estrada Municipal LUV-346, Vila Omizollo, no municipio %
de Louveira - SP, ocupando uma gleba com &area total de
95.455,66 m=2.

O empreendimento, considerado de pequeno porte, sera
composto pela implantagdo de um total de 133 lotes, para uso &
residencial, com area minima de 300 m2, com uma populagdo estimada
de 5 pPessoas por lote, proporcionando uma populacao final da ordem
de 665 habitantes, ocupando uma &area de 56.561,06m2, o que
"®Presenta 59,259% da area total da gleba. As &reas publicas somam
Um total de 38.894,60m2 (40,75%), distribuidas em sistema viario

f“" b/|‘ edito storani, 95 - sala 4 — centro — vinhedo — sp — cep 13280-000
oX: (19) 3826-2372 - planema@directnet.com.br
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g 969,92m? - 23,02%), dreas institucionais (4.917,65m2 - 5,15%), 1=
(2 s \

pacos livres de uso publico (12.007,03m=2 - 12,58%), areas verd: s’fs‘A‘
S p

e? 417,89M? = 7,77%), e sistema de lazer (4.589,14m?2 - 4,81%).

( 5

No dimensionamento do sistema de infra-estrutura de drenagem

oram observadas as diretrizes basicas definidas em normas técnicas
0

prasileiras (ABNT) e nas melhores técnicas projetivas existentes na :
cnologia hidraulica e hidroldgica.
te

O sistema de arruamento pPrevisto no empreendimento compoe-
ce de ruas com largura padr3o de 7 metros e avenidas com largura de

16 metros. As sarjetas s3o padronizadas com 0,30m de largura e altura

de 0,15 m com relagcdo a guia. Q

storani, 95 - sala 4 - centro — vinhedo — sp — cep 13280-000
* (19) 3826-2372 planema@directnet.com.br
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SISTEMA DE DRENAGEM SUPERFICIAL

CONSIDERACOES INICIAIS

0 dimensionamento dos elementos de drenagem superficial para
: |oteamento proposto, foi elaborado de acordo com os métodos de

ostudos hidroldgicos estabelecidos em I-PAI-WU, equacido modi

ficada
Método Racional,

% amplamente utilizado nestes sistemas. Para os

orojetos hidraulicos foi utilizada a Equacio de CHEZY com Coeficiente
de Manning, além da Equag&o da Continuidade.

O diametro minimo das galerias é de 500mm, sendo que os
condutos de ligagdo entre bocas de lodo e pogos de visita s3o de

@400mm, com declividade minima de 1%, conforme especificagdo em

p roj eto.

Os pogos de visita serdo do tipo padrao,

1,40mx1,40m em planta (ver detalhe em projeto).

com dimensodoes de

A velocidade de escoamento maxima pretendida € de 5,00 m/s,
sendo que em alguns casos pode-se chegar a 7,00 m/s, desde que a
lamina liquida n3o ultrapasse 2/3 da segdo da tubulagao.

O resultado final do sistema de drenagem indica a necessidade
de 558,50m de galerias, sendo 522,70m em tubo de concreto simples
com didmetro de 500mm e, 35,80m em tubo de concreto armado com
diametro de 600mm. As bocas de lodo poderdo ser simples ou duplas,

do tipo guia-chapéu e grelha, sendo a sua utilizacdo de acordo com o
Projeto basico.

= A

3. be 2 5 -000
fone/f::_‘"(t‘-’ storani, 95 - sala 4 - centro — vinhedo — sp — cep 13280
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pIMENSIONAMENTO DO SISTEMA

5 ESTUDOS HIDROLOGICOS
2' -

periodo de Retorno da Chuva Critica: 5 anos

Equacao de Chuva: j — 42,08 x o142

,,9 mma—, onde:
. i =intensidade de precipitacio da chuva critica (mm/min);
e tc =tempo de duragdo da chuva — tempo de concentracio da
bacia (min);
o T = periodo de retorno da chuva critica (anos);
de Concentraca ia: L
_, Tempo acao da Bacia: tc=—+ty, onde:
v

e t. = tempo de concentracio da bacia (min);

e L = comprimento do talvegue desde o ponto mais distante em
que a chuva cai até o ponto de interesse (m);

e v = velocidade média de escoamento na galeria (2 m/s =
120m/min);

o ty = tempo difuso ou tempo de entrada, para a gota de chuva

atingir o talvegue ou a galeria (10 min - adotado).

L\
2.2.2 VAZOES DE CHEIA }@\

Para o calculo das vazdes de cheia foi utilizado o método
I-Pai-Wu, considerado adequado ao porte da bacia contribuinte em
estudo, uma vez que este método é melhor aplicado para areas de até

1,0 km2. Tal método é representado pela seguinte equacgdo:

=

’ D=0 278 x C.x i.x A%

onde:

Q =vazso maxima (m3/s);

av, -
f°"el;:nemt° storani, 95 — sala 4 — centro — vinhedo — sp — cep 13280-000
X (19) 3826-2372 - planema@directnet.com.br




RES. PICOLLO VILLAGGIO
S DRENAGEM URBANA

000074 %

e~ coeficiente de €Scoamento Superficial

funcdo das caracteristicas ge uso do solo
da bacia em estudo;

modiﬁcado, obtido

\

intensidade da chuva critica (mmy/h);

p = area da bacia de contribuicdo (km2);
A Fator de Forma da bacia (F)
O fator de forma (F) da bacia é calculado segundo a express3o:
72 !
= A0S
(3
T
onde :

= comprimento total do talvegue (km)

A = area de drenagem da bacia (km?2)

B. Coeficiente de Escoamento Superficial Modificado (C’)

O coeficiente de escoamento superficial € obtido através da
express3ao:

1 € 2
< _(CTHHF}
onde
C = coeficiente de escoamento superficial médio da bacia
Cio= relagdo entre o tempo de ascensdo do hidrograma e o tempo de
concentragao da bacia
F

= fator de forma da bacia

Q

<

D
e ol

B
A

- = -000
fon enedito storani, 95 - sala 4 — centro — vinhedo 'b5P cep 13280
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e

000075 %
LANEBIA RES. PICOLLO v:u.AGz{g |
I’ “ia ambiental itda DRENAGEM URBANA

g™ ;

5.3 DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO
2.4

pluviais € das sarjetas utilizou-se a equagio de Chezy, com coeficiente

de Manning:

= coeficiente de Manning, que para superficies de concreto
) corresponde a 0,016

Ry = raio hidraulico da segdo (m)

declividade do canal (m/m)

|

A = area da segdo molhada (m2)

Os calculos das galerias s3ao apresentados em planilha anexa.

Vinhedo, dezembro de 2003.

enge civil/Aanitarista 2/
CREA-SF'n°. 060.164.420-0

A
b

3 = -000
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PLANILHA DE CALCULO
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MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

oREENDIMENTO: RESIDENCIAL PICOLLO VILLAGGIO
pRIETARIO: PICOLLO VILLAGGIO EMPREENDIMENTOS
RO IMOBILIARIOS LTDA

CAL: ESTRADA MUNICIPAL LUV-346, ATUAL ESTRADA
Lo ALFREDO STRABELLO - B. CAPIVARI

VILA OMIZOLLO - LOUVEIRA - SP

RESP. TECNICO: PLANEMA ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
Eng® Celso Figueiredo
CREASP - n° 060.164.420-0

1. CARACTERIZACAO BASICA DO EMPREENDIMENTO

O presente Memorial Técnico/Descritivo apresentara as bases
conceituais norteadoras do dimensionamento do sistema urbano de
infra-estrutura sanitaria (abastecimento de a&agua potavel) para o
empreendimento residencial denominado RESIDENCIAL PICOLLO
VILLAGGIO, o qual serd implantado na Estrada Municipal LUV-346, Vila

Omizollo, no municipio de Louveira — SP, ocupando uma gleba com

area total de 95.455,66 m?2.

O empreendimento, considerado de pequeno porte, sera

COmposto pela implantagdo de um total de 133 lotes, para uso
residencial, com area minima de 300 m2, com uma populagdo estimada
de 5 pessoas por lote, proporcionando uma populagéo final da ordem
de 665 habitantes, ocupando uma area de 56.561,06m2, o que
'®Presenta 59,259 da area total da gleba. As &reas publicas somam
UM total de 38.894,60m2 (40,75%), distribuidas em sistema vidrio

. b
f°"€l:::.d]t° storani, 95 - sala 4 - centro — vinhedo - sp - cep 13280-000
* (19) 3826-2372 - planema@directnet.com.br
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(21_969:92'"2 - 23,02%), areas institucionais (4.917,65m2

pacos livres de uso publico (12.007 03m?2
es {

- 12,58%), areas verde
417,89m? - 7,77%),

€ sistema de lazer (4.589,14m2= - 4,81%). %
No dimensionamento dg sistema de

(7

infra-estrutura sanitaria
foram observadas as diretrizes basicas defini

das em normas técnicas
prasileiras (ABNT) e as orientagdes da Prefeitura Municipal de Louveira,

stravés da carta de diretrizes, que estabelece que o empreendimento
Jeverd ser abastecido com 4&gua, devendo o loteador interligar o seu
sistema de abastecimento ao sistema publico, e os seus esgotos

sanitarios encaminhados ao sistema publico de coleta, com ligagao na
rede coletora publica, apés tratamento.

::"':;:“edlto storani, 95 — sala 4 — centro — vinhedo - sp — cep 13280-000
a

X: (19) 3826-2372 — planema@directnet.com.br
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

CONSIDERACOES INICIAIS

2.1

O sistema de abastecimento de agua do loteamento sera divido
3 partes distintas compreendendo: Linha de Abastecimento de

i ua Potdvel transportando dgua do sistema publico até o sistema de

| reservagao do empreendimento, Sistema de Reservacdo em

reservatorio elevado e a Rede de Distribuic3o.

2.2 PARAMETROS DE CALCULO ADOTADOS

. Numero total de lotes: 133 lotes

« Ocupagao média por lote: 5 habitantes

« Populacgao inicial de projeto (P)): 233 habitantes

« Populagao final de projeto (Pf): 665 habitantes

« Consumo “per capita” (q): 200 I/hab.dia

« Coeficiente do dia de maior consumo (kj): 1,2

e Coeficiente da hora de maior consumo (k3): 175

e Vazao maxima de distribuigdo (Qmax): 2,77 /s

e Vazdao minima de distribuicdo (Qmin): 0,60 I/s %
* Vazdo linear especifica (q): 0,00132043 I/sxm

* Coeficiente de Rugosidade da Tubulagado (g): 0,06 mm

* Perda de carga unitaria maxima (j): 0,008 m/m %’

* Pressdo Estatica Maxima (Pmax): 50 mca (500 kPa)

* Press3o Dindmica Minima (Pmin): 12 mca (120 kPa)

* Didametro minimo da rede (9): 60 mm (2)

* Extens3o real da rede (Lg): 2.454,60 m ;
av. bened
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g ' stecimento do empreendiment‘
geverd ser feita em rede pupblica, eXistente na Estrada Municipal LUV-
346, €M PVC-PBA - ©85mm, q

R ; : U€ garante no Ponto de tomada uma
cota piezometrica disponive| de 741,667 Mca (press3do de 50 kPa).

Para o dimensionamento da linha de abastecimento, seguindo

Devido ao grande desnivel geomeétrico entre a entrada do

elevado,
colocagdo de um booster para reforco de

empreendimento e o reservatorio deverd ser prevista a

pressao. O booster em
vazao minima de 1,9 I/s
a de 380 kPa.

questdo tera capacidade para atender uma

(6,84 m3/h) e uma altura Manomeétrica minim

Os calculos da linha de abastecimento indicam necessidade de
tubulagdo com didmetro de 85mm, para uma pPerda de carga unitaria

maxima estabelecida de 0,008 m/m. Esta linha serd executada em

PVC-PBA - classe 15. O primeiro trecho desta linha vai da sub-adutora

até o booster de reforco de pressao, tendo aproximadamente 44,00m.

A partir do booster até o reservatério apoiado, a linha terd

comprimento de aproximadamente 287,00m. O comprimento total da
linha de abastecimento sera de 331,00m, sendo o trecho final, com
20,00m de extensdo, em aco galvanizado, que é o trecho aparente de

tubulagdo, colocada na entrada do reservatério.

Foram previstas ainda, as instalagées de registros de manobra e
de descarga de forma a permitir a perfeita manutengdo do sistema de
abaStecimento, para garantir o0 carregamento e esvaziamento
adequado de todo o sistema.

Todos os pontos onde forem implantados singularidades deverao

Ser devidamente imobilizados com ancoragens por blocos de concreto.

av,
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2.4 DIMENSIONAMENTO DA REDE DE DISTRIBUICAO

para o dimensionamento da rede de distribuigdo foi utilizada a

£quagio Universal de Perda ‘de Carga, com 'coeficiente de atrito

calculado pela formula de Podallyro. Os célculos da rede de distribuicdo
30 apresentados em planilhas anexas.

7 Foram previstas as instalagdes de registros de manobra e de
descarga de forma a permitir a perfeita manutengdo do sistema de
abastecimento, garantindo o carregamento e esvaziamento adequado

da rede de distribuicdo de agua.

Devido as grandes variacdes de cotas altimétricas na area do
empreendimento foi necessaria a implantagdo de uma valvula redutora
de pressdo, a fim de que as pressdes estiticas e dindmicas n3o
ultrapassassem o limite maximo estabelecido pelas normalizagoes. A

valvula redutora de pressdes serd instalada ao final do trecho T-12 da

rede de distribuicdo e tera capacidade de reduzir a pressao de entrada

na mesma em 20 mca (200 kPa), operando com uma vazdo média da
ordem de 0,6 I/s.

A rede de distribuicdo, propriamente dita, apresenta

comprimento total de 2.454,60m, com didmetros de 60mm e 85mm, :
considerando-se a mesma em PVC-PBA - classe 15.

O recobrimento minimo da rede de distribuicdo de dgua serd de
0,70m, ocupando os passeios em ambos os lados das ruas internas ao
loteamento (rede dupla). Nas travessias pelo leito carrogavel o

recobrimento minimo da rede de distribuigdo sera de 1,00m.

Todos os pontos onde forem implantados singularidades deveréao

Ser devidamente imobilizados com ancoragens por pontaletes.

v,
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SION 5
5 pIMEN AMENTO DO RESERVATORIO

me mini i

O volu e IMO estabelecido Para o sistema de reservacgao de
45m col

de ’ ocado totalmente em reservatério elevado. A

m,'nima de 1~20 kPa em qualquer ponto da rede de distribuicdo de agua.
A slimentacdo deste reservatério elevado sers feita através da linha de

abastecimer\tﬁ que vem da rede publica. Por questdes operacionais a
cota de fundo do reservatério elevado sers de 769,300 m.

O reservatério elevado seri executado em tanque metdlico, tipo
taca com coluna seca, com didmetro de 3,20m e altura util de 5,60m.
considerando-se a altura, com relacdo ao solo, de 10,00 m, e uma
porda livre de 0,60m, a altura total do reservatério elevado sera de

16,20m, resultando a cota do NAmaxmo em 774,900m. A cota do NAwmepio
sera de 772,100m.

Com o posicionamento do reservatério elevado nas cotas
indicadas, e a instalacdo de uma valvula redutora de pressdo, conforme
definido em projeto, as pressOes geradas na rede de distribuicdo
variardo de 12,10 mca a 50,68 mca, no caso da pressdo dinamica,
ficando acima do limite minimo estabelecido. A maxima pressao
estatica sera de 58,40 mca (nd 1), que apesar de estar acima do limite
maximo estabelecido, ocorrera em uma area que representa menos de

5% da area global do empreendimento, o que é permitido por norma.
2.6 RELACAO DE MATERIAIS

2.6.1 LINHA DE ABASTECIMENTO E RESERVATORIO

* TUBULACAO: e« PVC-PBA — classe 15 - @85 mm 311,00m
Aco Galvanizado - @75 mm 20,00m

* CONEXOES: e Curva 22° - PVC-PBA - @85 mm 01

Curva 45° — PVC-PBA - @85 mm 04 — T -

:"' benedito storani, 95 — sala 4 — centro — vinhedo - sp — cep 13280-000
®/fax: (19) 3826-2372 — planema@directnet.com.br
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e Curva 90° - PVC-PBA - @85 mm
e Curva 90° - A.G©° - @75 mm 02
e Luva de Correr - PVC-PBA - @85 mm 01
e Luva Dupla - A. GO - @75 mm 03
e Té 90° - PVC-PBA - @85 mm 01
e Adaptador PxR — PVC-PBA - @85x75 mm 01
- VAL\,ULAS: e Registro de Gaveta - @80 mm 02
e Valvula de Bdia - @80 mm 01
., EQUIPAMENTOS: o Booster (Q=1,9 I/s - Hua=380kPa) 01
* Reservatoério Elevado (tipo Taga - vol = 45m?3) o1

2.6.2 REDE DE DISTRIBUICAO

. TUBULACAO: e PVC-PBA- classe 15 - 260 mm 2.281,60 m
- 385 mm 173,00 m
e Aco Galvanizado - @375 mm 15,00 m

« CONEXOES: e Curva 22° - PVC-PBA - @60 mm 21

- @85 mm 22
e Curva 45° — PVC-PBA - @360 mm 25 :
- @385 mm 01 %
e Curva 90° - PVC-PBA - @60 mm 05
- @85 mm 01
e Curva 90° - A.GO - @75 mm 02 5
e Luva Dupla - A. GO - @75 mm 01
e Té 90° - PVC-PBA - @60 mm 13
- @85 mm 01
e Té de Redugdo - PVC-PBA - @85x60 mm 02
e Reducao BxB - PVC-PBA - @#85x60 mm 02

V. bene
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* Cruzeta Redugdo - PVC-PBA - @85x60 mm &1‘.

e Cap - PVC-PBA - @60 mm 02

e Adaptador PxR - PVC-PBA - @85x75 mm 01

» Colar Tomada - PVC-PBA - @60x25mm 127

- @85x25 mm 06

. )!QLA& e Registro de Gaveta - @350 mm 11
- @80 mm 02

e Valvula Redutora de Pressdo - @50 mm 01

Louveira, dezembro de 2003.

CREA-SP n®°. 060.164.420-0
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